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Y�ONRKLQ�RN�YBQGRH�ZCLOADNFFY�[\NTKFRNLFC]C�BCO[\KBGA�FN�LNFFQ^�RKLOQFN^�DN]QRFCGRQ�DEXFNPN_RH�[KLK`Q]�]KGRNTQV��LCXDERCB�
[\CJN�RN�FKCFNRN\HFEI�[LC]FCX��aJFEO�QX�B\_PCDE^�[CLAbKFH��cC�FK]NREDFC�D[\EDNd�FN�TQ�[LCTKGE��d�[\NTKFRNLFN�JEGZAFBTQY��CGC`\EDA�
LC\H�A�LCXDERBA�YBCV�DQJQ]LNd�FEXHBK�[LEBLQ[\KFFY�̂ CLQCFA��cC�[CLAbAd�QO[\NFRNTQ_�RN�DNGBA\YLEXNTQ_�[\NTKFRE�
@2-+!"�CTQFERE�KZKBREDFQGRH�BCO[\KBGA�[LCZQ\NBREPFE^�XN^CJQD�cCJC�ZCLOADNFFY�ONRBCDC�[\NTKFRNLFC]C�BLCDCRCBA�A�DN]QRFE^�QX�FEXHBC_�
\CBN\QXNTQd_�̂ CLQCFA�FN�LNFFQ^�RKLOQFN^�]KGRNTQV�
@+-2'*+$%�-+�72-(4%��eQJ�G[CGRKLKMKFFYO�[KLK`ADN\E�''(!DN]QRFE^)�*+![NTQdFRBE�CRLEOADN\E�[LCZQ\NBREPFA�RKLN[Q_�,OQBLCFQXCDNFEI�
[LC]KGRKLCF��]QFB]C�`Q\C`N��ZC\QdDN�BEG\CRN�RN�ON]FQI-�QX�LNFFQ^�RKLOQFQD�]KGRNTQV��..!"�BCFRLC\HFN�]LA[N�`KX�[LCZQ\NBREPFC]C�DRLAPNFFY��
aTQFKFC�JC[\KLCOKRLEPFQ�[CBNXFEBE�[LNDCV�RN�\QDCV�ONRBCDE^�NLRKLQI�Q�G[QLN\HFE^�NLRKLQI��N�RNBCM�OCLZCZAFBTQCFN\HFQ�^NLNBRKLEGREBE�
^CLQCFA�XN�JC[COC]C_�RLEDEOQLFCV�RK^FC\C]QV�0�1&2�,C`
dO�̂ CLQCFA��QFJKBG�DNGBA\YLEXNTQV-�
B2<6$=-+-%��U�[NTQdFRCB�CGFCDFCV�]LA[E�G[CGRKLQ]N\CGY�JCGRCDQLFK�XFEMKFFY�LKXEGRKFRFE^�QFJKBGQD�A�ONRBCDE^�RN�G[QLN\HFE^�NLRKLQY^��
[QJDEcKFFY�JQNGRC\QPFE^�Q�GKLKJFQ^�bDEJBCGRKI�BLCDCRCBA�FN�56�+67��X`Q\HbKFFY�C`
dOA�^CLQCFA�,*8�69+�'!GO5�[LCRE�+:�'95�:!GO5-�RN�IC]C�
DNGBA\YLEXNTQV�,QFJKBG�DNGBA\YLEXNTQV!"�';�:96�5:![LCRE�(�*:96�'8-�[CLQDFYFC�X�BCFRLC\HFC_�]LA[C_��fNFQ�GDQJPNRH�[LC�[CBLNcKFFY�
]KOCJEFNOQBE�GEGRKOE�<ONRE"[\NTKFRN"[\QJ=�RN�̀ Q\Hb�KZKBREDFK�ZCLOADNFFY�ZKRC[\NTKFRNLFC]C�BCO[\KBGA�
"%50(&,%��gNFFd�XNGRCGADNFFY�XN[LC[CFCDNFC]C�BCO[\KBGA�[LCZQ\NBREPFE^�XN^CJQD�A�DN]QRFE^�QX�FEXHBC_�[\NTKFRNTQd_�G[LEYd�FCLON\QXNTQV�
ONRBCDC�[\NTKFRNLFC]C�BLCDCRCBA��[CBLNcAd�DNGBA\YLEXNTQ_�^CLQCFA�RN�XFEMAd�LEXEB�LCXDERBA�[KLDEFFCV�[\NTKFRNLFCV�JEGZAFBTQV��cC�
XN`KX[KPAd�G[LEYR\EDQ�AOCDE�J\Y�LCXDERBA�[\CJN�
fCG\QJMKFFY�DEBCFNFC�DQJ[CDQJFC�JC�[LEFTE[QD�hK\HGQFGHBCV�JKB\NLNTQV��iN�[A`\QBNTQ_�CRLEONFC�QFZCLOCDNFA�X]CJA�[NTQdFRCB�
jDRCL�XNYD\Yd�[LC�DQJGARFQGRH�BCFZ\QBRA�QFRKLKGQD�
D$>/(&*�5$(&+E�[\NTKFRNLFN�JEGZAFBTQY��FEXHBN�[\NTKFRNTQY��[LCZQ\NBREPFN�RKLN[QY��ONRBCDC�[\NTKFRNLFEI�BLCDCRQB��JC[\KLCOKRLQY�
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"��"����%�������"�������%� ��������'�%�������(���!�
����'��������������!�� �����	�)����%�������!�������
����������������� ���(��#��*�"���������!��"���������
!��"�������#�%��"�����+,�-�.���!������ �"���"�����
��������/��"������%��"��������"��(��#��%�����!��"�����
��"������'������� ����%�������������'�%����� ��/������
���������'�������������������"��!��"�������0�1	

)����%�����2�#����2�%�"�����%���,�������/�"�������"�
��!�����������������#�!�� ���"#�+�!�������/��2�-	�
�����"���������"����""����������������%�������������
��%�"��'���3�������#�!��"�����'�������������������'�
�������"����$���"����%�!��(�������� �"��������(���
�����	�4����������'����������!��������������(��"����
��5�������%�����"����������������!���'������� ��������
%����������%������"��!�����!��"������6�������!�����
�� �"���"��� �����������!�������������'�/��"������"���
��"���%������$����������!��"������6�����3�/�0�'
1	

����!���� �����"�6������%�,��������������!��"������
�%�"#�����!��6�������(����������������!�������������	�
7���8"���"#��%�����9����/�(���%����!��6�������(������
!��(���������%����������%����$����������!��"������
6�����3�/'�/����������!������%�������"����/�(���%�
��(������������������*�"��(����"���������!��"������
6�������!!�#'���6����"���%�������!���!���&��������
�#����'���"�������!�����6����#��%�����!��"������6���
����'��������� �����"�������6�����	�����#'������� ��
�������#��""�!���������6����!�� ���"#��������������
��(���!������%� �����������"��!��"���������������"��
�#������������������6��"������6����/�(����%����!���
6�������(������0�'�':1	

����'�����#�����"������%�!��"�����������������"����"���
%���������� ��������%�������(���!���������!����"��
�� �����"�������%�!�� ���"#	���������/�#�����"�������
���2��%��������!��������� #�������%�������2� ���!��
%���������(���!������%�,��������#��������9��������
��������%� ��������	

���!���������(����6����#��%����������� �����"����
�����'���"����� ������������������!!�����������'�����
$���������%��*�"��(��!��(��������%�,�������/�!��"���
����������������!��	�7�����2��/�����������#�����"�����
�%��� ����%���!������6�����3�/����������#������������
������%�!���� �����"���#�;����9������ ������!#�"���
�� ��9"����#���!��(�������!��"�����������#����"�'�
!�������6������"�������"�(��"�����5�����'��������5��
!��"���������������%��"��������'������������'�����"��
����%��$���"#��%� �����������"��!��"�������0�'�'<1	

7��(��/��%������6�(�'���������!��������������#�����
�*�"���%�����"��!��&��%�!��(����(�����������/��!���

!������������!��"������6�����3�/�����"�����'����!���
%��"�������"����"�������"���%�����!��"����'����/����������
�����(������"�������%�!�� ���"#����/�����/������/�
"�������"���"�������������9���������������%� ��������	

The aim��%���������#��������(������������*�"��(��
������%��������%�!��(����(�����������%�������%���������
�%������!��"������6�����%��/����!�� �����/�����
/������/�"�������"���"���5�������������#� ���������
6����������������#�����%���!!����"����"�������"������
������������������+
�-���� �� �����"�����	
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=���6���(�����<�!�� �����/�����/������/�"���
�����"���"�����	���������� ���!�"����������%����!��
�������/��������/����!��(��������%�,��%��������#�
 ������������� ���"��!��&��%���� ������!#���(���!���
6#���	�����"������� ���!�"����������%����/�����/����
��������!������ #�/���������������� ����#�!��(���
��(�������(�������%���,���������%����������������%�
!�� ���"#	

���� ���!���%�!�� �����/������&�������/����
��!���������(������������%�� ��������"����������	�
=�����/���������!���!�� ���"���'�!�� ���"�����%����
�����������!����"��(����"����� ���'����/�������!��
�������/������(����������"���������'�"�� ����������
�"$���������������6�����������'�����"������%�����"����
%��������%����������/�����&"������%������������#	�
������!!���"����������!����6����������"��������3��
��"���%�!���������%�"����������"��������������������
�������%�����������������%������!��"������6�����3�/�
%��������	

7������������!����5�����!��6�������(����������
������������������6����������%��*�"��(�������!��"���
����6�����3�/��������9���������������%� ���������/����
��/�"�������"���"���5���������/������%����������
 ���!'���"��!��&��%�!��(����(�������!#�/�������	�
���������"��!�������%�����������/�����"����5���
!�� ��������������������%������ ��/�"������#�(� �����
�#	�������� '�������"����������"������������ ������
!�� ��������'������������(����!������"������� ��
�������!�"��*�"���������!���"��6��������'�6���!���
��������"�����#������%����������%�����������������
����!��(�����������"�����#�"����������%�������%�����
������%�%�����"�������"�6�����3�/	�,�� �������������
��!#�/���!���"��6���%����������������%���� �������%�
��/�"�������"�����"������+�.:�/��2���%� ��������-�
����"������������������������%�����!��"���������!��
�����+��.�:�/��2�-'�!��(����������������/�����!����
��(�������������!!����6�����3�/�!���������	�����
!��(����(��"��!��&��������"�����
� ��2 ��6���6��
�&���"��+���� �����������������#-'�/��"����!��(���
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��"��"��"������������"�����6����������!��(���6�����
��!!�#�����������!��6����������������(���������� ��%�
%�"�>�?���������6����!�����#�������������� �/����
%���-'�"�������� ������" ��%�%���"��"������������" �
�%�!���������������'���������!��(����"�� �����������
%�����������%�����%����>�@����"��������6����!�����#-'�
/��"��!��(�����
���� ��%��� ��������������������
�������������������������6���5��!��"������!��%�����	�
����"�������%�������������������!#������������(��
�� ���%���.�����#�'�/���!���"��6���%�����.��/��2��
�%� ��������'�����/�����!�������.
������������ �����
%��������%��%�!�� ���"#���������(�����%��.
�/��2�	�
=������������"������� ���!���"��(������#�%���"��"��	�
����'����������!#������������������ ���!�/���������
�����!��(�� �!��%�������������������%�"�������"����
��"����������������� �!��!���%����������%�������
!��"������6�����3�/������������#���� ����%� ��������	

4���!����"�!����������������#������/������"��!���
�����(��������������&���������	�4��<.���/��2���%�
 ��������'�/����������9�������������'��������(� �����
������������&����������/���!��%���������� �
��
A)�4B�+A�������)� ������!�����������4��B#���-�
��"����� #'�/��"��/�������������������������(������
�%�����"���������������#5������(��"�������"����"����	�

����(��"�����5�������%�����"�������/������������6#�
����������"��"���������%�����(��"�����5����������&�
+A7-'�/��"����3�"�������%��"�������������#��%�(��"��
���������������������������(�������%�����!��"����'�
����/�� �%����6;�"��(��"����"����5�������%�����6�����
��!!�#	�7����������'�����!�������������/������!!����
������������%������!��"������6�����3�/	�4������#����
/���!��%�������%���������"������"���+C7-
�!���������#�
����&�+,7-'��#�����"���������"�������+D�C-�����6�����
%��/�(���"��#�"����"�������"����������� ���������%��
�����������������+�4-������!��������������+D4-'�!��2�
�#�����"�(���"��#�+,DA-'�������������"�(���"��#�
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D�������"�������#����/���!��%���������� ����������
���������%�(�������������������"�	�D����������������
/������������������������ ��9"��"���%���*����"���6���
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Table

G�������
�����H�����
��I����������������������������	�����
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�������

Parameters G�������
� S�����
����T�UVWX Y���
����
����T�UZZX

k��������	�����	��	�

lm/�	���� .�(96�.n ;�+96�*

k3 6�*;96�6+ 6�;.96�6*

o3 '�'96�'+n '�;96�'*

ol0����m� *6�898�( .*�598�;

>/0����m� ';�:9'�'n '5�*96�(

p/0����m� '*�:9'�8 '+�*96�(

2�������	�����	��	�

lm/�	���� .�:96�.n ;�.96�*

k3 6�;696�6. 6�:'96�6;

o3 '�896�'+n '�;96�':

ol0����m� *+�'98�; .(�:98�5

>/0����m� ':�:9'�'n '5�.96�(

p/0����m� '5�89'�6 '6�(96�:

l��	�
��	��	���

lm/�	���� 8�696�+n 5�+96�.

k3 6�+96�6;n 6�;96�6:

o3 6�:96�6:n '�896�'6

ol0����m� .(�+98�. ..�'9'�*

>/0����m� 8:�;9'�+n 86�+9'�5

p/0����m� 8:�+9'�:n '(�:9'�;

Note:*!"���������	�������������4����������	��������������	�
��	����,�q6�6.-�
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