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1CLMNOP�;QRSTUQV�WXQVRLYQZX�[US\XZ]SRO�T^�[PZQSUX��_OS\ 
0C`�a[PZQSUSQU�<XURXZ�T^�=QRXZUSRO�QUb�<LSVbLTTb�T^�RLX�;:=C�T^�[PZQSUXc��_OS\

Aim���RT�QUQVOdX�RLX�NQRLTeTZNLS]e�T^�RLX�YVSUSYQV�YTMZ]X�T^�:;<:6Q]]TYSQRXb�]O]RXeSY�\Q]YMVSRSbX]�SU�YLSVbZXU�SU�[PZQSUX��YTU]SbXZSUf�YVSUSYQV�
eQUS^X]RQRSTU]��]XZTVTfSYQV�NZTgVX��bS]XQ]X�QYRS\SRO��QUb�RZXQReXUR�TMRYTeX](
Materials and methods.�:�]SUfVX6YXURXZ�ZXRZT]NXYRS\X�UTU6YTeNQZQRS\X�]RMbO�hQ]�YTUbMYRXb(�:�RTRQV�T^�,�-./�eXbSYQV�ZXYTZb]�T^�YLSVbZXU�hSRL�
ZLXMeQRSY�bS]XQ]X]�RZXQRXb�iXRhXXU�0112�QUb�0102�hXZX�ZX\SXhXb(�jS^RXXU�NQRSXUR]��1(/34"�hXZX�bSQfUT]Xb�hSRL�:;<:6Q]]TYSQRXb�]O]RXeSY�
\Q]YMVSRS](�<VSUSYQV�̂ XQRMZX]��VQiTZQRTZO�QUb�]XZTVTfSYQV�eQZPXZ]��89/6:;<:��=8>6:;<:"��SeQfSUf�gUbSUf]��QUb�iSTN]O�ZX]MVR]�hXZX�QUQVOdXb(�kS]XQ]X�
QYRS\SRO�hQ]�Q]]X]]Xb�M]SUf�AB:C�QUb�8B:C�]YTZX]��QUb�RZXQReXUR�XlXYRS\XUX]]�hQ]�X\QVMQRXb�3�eTURL]�Q^RXZ�RLXZQNO�SUSRSQRSTU(
Results.�:bTVX]YXUR�fSZV]�NZXbTeSUQRXb�QeTUf�RLX�NQRSXUR](�̀ U�eT]R�YQ]X]��RLX�RSeX�RT�bSQfUT]S]�XmYXXbXb�-0�eTURL](�<TU]RSRMRSTUQV�]OeNRTe]�QUb�
SU\TV\XeXUR�T^�RLX�ZX]NSZQRTZO�RZQYR��PSbUXO]��QUb�eM]YMVT]PXVXRQV�]O]RXe�hXZX�eT]R�YTeeTU(�89/6:;<:�NT]SRS\SRO�hQ]�bXRXYRXb�SU�33(.4�T^�NQRSXUR](�
:^RXZ�3�eTURL]�T^�RZXQReXUR��Q�]SfUSgYQUR�ZXbMYRSTU�SU�bS]XQ]X�QYRS\SRO�hQ]�Ti]XZ\Xb��QUb�eXbSYQV�ZXeS]]STU�hQ]�QYLSX\Xb�SU�314�T^�YQ]X](�nhT�̂ QRQV�
TMRYTeX]�hXZX�ZXYTZbXb(
Conclusions. :;<:6Q]]TYSQRXb�]O]RXeSY�\Q]YMVSRSbX]�SU�YLSVbZXU�SU�[PZQSUX�QZX�YLQZQYRXZSdXb�iO�bXVQOXb�bSQfUT]S]�QUb�̂ ZXoMXUR�eMVRS]O]RXe�SU\TV\X6
eXUR(�kX]NSRX�RZXQReXUR�SU�QYYTZbQUYX�hSRL�SURXZUQRSTUQV�fMSbXVSUX]��RLX�ZS]P]�T^�bS]QiSVSRO�QUb�eTZRQVSRO�ZXeQSU�LSfL��XeNLQ]SdSUf�RLX�UXXb�̂ TZ�XQZVSXZ�
bSQfUT]S]�QUb�Q�eMVRSbS]YSNVSUQZO�eQUQfXeXUR�QNNZTQYL(
nLX�ZX]XQZYL�hQ]�YQZZSXb�TMR�SU�QYYTZbQUYX�hSRL�RLX�NZSUYSNVX]�T^�RLX�WXV]SUPS�kXYVQZQRSTU(�nLX�]RMbO�NZTRTYTV�hQ]�QNNZT\Xb�iO�RLX�pTYQV�qRLSY]�
<TeeSRRXX�T^�RLX�SU]RSRMRSTU�eXURSTUXb�SU�RLX�NQNXZ(�̀ U^TZeXb�YTU]XUR�hQ]�TiRQSUXb�̂ ZTe�RLX�YLSVbZXUr]�fMQZbSQU]�̂ TZ�RLX�]RMbO(
nLX�QMRLTZ]�bXYVQZX�UT�YTUsSYR�T^�SURXZX]R(
Keywords:�:;<:6Q]]TYSQRXb�\Q]YMVSRS]��]O]RXeSY�\Q]YMVSRS]��YLSVbZXU��NXbSQRZSY]��fZQUMVTeQRT]S]�hSRL�NTVOQUfSSRS]��eSYZT]YTNSY�NTVOQUfSSRS]��:;<:��
YVSUSYQV�YTMZ]X��SeeMUT]MNNZX]]S\X�RLXZQNO��\Q]YMVSRS]�bSQfUT]S](
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