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K;VV;SV�Y9K;�OYLM�c9SSV��9MQ�OY;LU�SH8;M�J^O;M�;eR;;QV�OY;�QL98;O;U�J^�OY;�9JUO9��aY;�H8bLSLR9S�K;LM�LMLOL9SSW�U;`U;V;MOV�OY;�cLQ;VO�K;VV;S�cLOY�
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PLQRQSJT�JLUQMTVW

Â îíòîãåíåç³ ëþäèíè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ òðè 
ñèñòåìè êðîâîîá³ãó: æîâòêîâà, ïëàöåíòàð-

íà ³ ëåãåíåâà, ùî ïîñë³äîâíî çì³íþþòü îäíà îä-
íó. Æîâòêîâà ñèñòåìà ôóíêö³îíóº äóæå êîðîò-
êèé ÷àñ ³ çì³íþºòüñÿ ïëàöåíòàðíèì êðîâîîá³ãîì, 
ÿêèé çáåð³ãàºòüñÿ äî ê³íöÿ âíóòð³øíüîóòðîáíîãî 
æèòòÿ [2,4,6].

Ôóíêö³îíàëüíîþ îñîáëèâ³ñòþ êðîâîîá³ãó 
åìáð³îíà º òå, ùî ïîæèâí³ ðå÷îâèíè ïîòðàïëÿ-
þòü ó âîð³òíó ñèñòåìó ïå÷³íêè íå ç êèøå÷íèêà, à 
ç ïëàöåíòè. Ïëàöåíòàðíà êðîâ, áàãàòà íà ïîæèâ-
í³ ðå÷îâèíè, íàäõîäèòü ó ïå÷³íêó ÷åðåç ïóïêîâó 
âåíó ³ çì³øóºòüñÿ ç êðîâ’þ âîð³òíî¿ ñèñòåìè [1].

Ó äæåðåëàõ ë³òåðàòóðè [5,12] º ïîâ³äîìëåííÿ, 
ùî íà 6-ìó òèæí³ âíóòð³øíüîóòðîáíîãî ðîçâèò-
êó ïëàöåíòàðíà êðîâ âñå á³ëüøîþ ì³ðîþ ïî÷è-
íàº íàäõîäèòè äî ïå÷³íêè ïî ë³â³é ïóïêîâ³é âå-
í³. Äîñë³äíèêè âêàçóþòü, ùî â äîðîñëèõ ëþäåé 
çàëèøàºòüñÿ îäíà ë³âà ïóïêîâà âåíà, ÿêà âïàäàº 
â ë³âèé ñòîâáóð âîð³òíî¿ âåíè ïå÷³íêè. Ç³ çá³ëü-
øåííÿì îáñÿãó ïå÷³íêè óòâîðþºòüñÿ âåëèêà ñó-
äèíà, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç ïàðåíõ³ìó öüîãî îðãà-
íà, – âåíîçíà ïðîòîêà Àðàíö³ÿ, ÿêà ç’ºäíóºòüñÿ 
ç ïå÷³íêîâèìè âåíàìè ³ íèæíüîþ ïîðîæíèñòîþ 
âåíîþ [3,7,15,16]. Öèì ïîÿñíþºòüñÿ âèíèêíåííÿ 
â ïîîäèíîêèõ âèïàäêàõ óðîäæåíèõ âàä ó âèãëÿ-
ä³ íåçàðîùåííÿ âåíîçíî¿ ïðîòîêè â ïîñòíàòàëü-
íîìó ïåð³îä³ îíòîãåíåçó, óíàñë³äîê ÷îãî âîð³òíà 
âåíà ïå÷³íêè ñïîëó÷àºòüñÿ ç íèæíüîþ ïîðîæíè-
ñòîþ âåíîþ.

Äîñ³ â ïîë³ çîðó äîñë³äíèê³â âåíîçíî¿ ñèñòå-
ìè ïåðåâàæíî ñòîÿëî ïèòàííÿ ôîðìóâàííÿ ïëà-
öåíòàðíèõ ñóäèí, â îñíîâíîìó ó ïëîä³â, íîâî-
íàðîäæåíèõ ³ ä³òåé ïåðøîãî ðîêó æèòòÿ [9,14]. 
Â³äõèëåííÿ â³ä íîðìè ³ òîïîãðàô³¿, ïîëîæåíí³ òà 
áóäîâ³ âåíîçíî¿ ñèñòåìè ìîæóòü áóòè ïîÿñíåí³ 
ëèøå ï³ñëÿ âèâ÷åííÿ ðàíí³õ ñòàä³é ðîçâèòêó âåí 
ëþäèíè. 

Ôåòàëüíà ñóäèííà íåäîñòàòí³ñòü – öå ãðó-
ïà óðàæåíü ïëàöåíòè, ïîâ’ÿçàíèõ ç³ çíèæåííÿì 
àáî â³äñóòí³ñòþ êðîâîòîêó â ïàðåíõ³ì³ âîðñèíîê 
ïëîäà. Íàéïîøèðåí³øîþ ïðè÷èíîþ ïîðóøåííÿ 
ïåðôóç³¿ º îáñòðóêö³ÿ ïóïîâèíè, ùî ìîæå ñïðè-
÷èíÿòè çàñò³é êðîâ³, ³øåì³þ, à â äåÿêèõ âèïàä-
êàõ – òðîìáîç. Ñåðåä ³íøèõ ôàêòîð³â ðèçèêó – 
ìàòåðèíñüêèé ä³àáåò, ñåðöåâà íåäîñòàòí³ñòü, ï³ä-
âèùåíà â’ÿçê³ñòü êðîâ³ ïëîäà, à òàêîæ âðîäæåíà 
àáî íàáóòà òðîìáîô³ë³ÿ. Çíà÷í³ ïîðóøåííÿ ñó-
äèííî¿ ôóíêö³¿ ïëîäà º ñåðéîçíèì ÷èííèêîì 
ðèçèêó äëÿ âàã³òíîñò³, ùî ìîæå ïðèçâîäèòè äî 
çàòðèìêè âíóòð³øíüîóòðîáíîãî ðîçâèòêó, óðà-
æåííÿ öåíòðàëüíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè àáî íàâ³òü 
ìåðòâîíàðîäæåííÿ [8-11,13].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ – ç’ÿñóâàòè îñîáëèâîñ-
ò³ ðàííüîãî ìîðôîãåíåçó âåíîçíî¿ ñèñòåìè ëþ-
äèíè â íîðì³ òà ïðè ïàòîëîã³¿, ùîá âèçíà÷èòè 
êðèòè÷í³ ïåð³îäè ¿¿ ôîðìóâàííÿ òà ñâîº÷àñíî 
âèÿâèòè ïåðåäóìîâè âðîäæåíèõ âàä ñåðöåâî-ñó-
äèííî¿ ñèñòåìè.

(�,.���#!�,���.,$3!�3$*#�3X.��Y
Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà 33 ñåð³ÿõ ïîñë³-

äîâíèõ ñàã³òàëüíèõ, ôðîíòàëüíèõ ³ ãîðèçîí-
òàëüíèõ çð³ç³â çàðîäê³â ³ ïåðåäïëîä³â ëþäèíè, 
çàáàðâëåíèõ ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì, â³êîì 
â³ä 4 äî 10 òèæí³â âíóòð³øíüîóòðîáíîãî ðîç-
âèòêó ç ò³ì’ÿíî-êóïðèêîâîþ äîâæèíîþ (ÒÊÄ) 
6,0–38,0 ìì. Äëÿ äîñë³äæåííÿ 10 ïëîä³â ëþ-
äèíè 4–8 ì³ñÿö³â ãåñòàö³¿ çàñòîñîâàíî ìåòîä 
ìàêðîì³êðîñêîï³÷íîãî ïðåïàðóâàííÿ. Òàêîæ 
âèêîðèñòàíî ì³êðîñêîï³÷íèé ìåòîä ³ ñó÷àñíèé 
ìåòîä â³çóàë³çàö³¿ ³ç çàñòîñóâàííÿì òðèâèì³ð-
íèõ (3D) ðåêîíñòðóêö³éíèõ ìîäåëåé çàðîäê³â 
³ ïåðåäïëîä³â ëþäèíè ð³çíîãî â³êó. Òðèâèì³ð-
íå êîìï’þòåðíå ðåêîíñòðóþâàííÿ çàñòîñîâàíî 
äëÿ âèâ÷åííÿ ìîðôîìåòðè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê. 
Ñåð³¿ ã³ñòîëîã³÷íèõ çîáðàæåíü îáðîáëåíî çà 
äîïîìîãîþ ñïåö³àë³çîâàíî¿ ïðîãðàìè «ImageJ» 
(National Institutes of Health).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿ
Çà îòðèìàíèìè äàíèìè, íàéðàí³øå ðîçâèâà-

þòüñÿ ñóäèíè ïëàöåíòàðíîãî êîëà êðîâîîá³ãó. 
Â åìáð³îí³â 6,0–7,0 ìì ÒÊÄ ïîì³òí³ äâ³ ïóïêîâ³ 
àðòåð³¿ ³ ëèøå îäíà ïóïêîâà âåíà, îñê³ëüêè ïðà-
âà ïóïêîâà âåíà, ÿê ïðàâèëî, âæå îáë³òåðóâàëà-
ñÿ. Íà ã³ñòîëîã³÷íèõ çð³çàõ çàðîäê³â ö³º¿ â³êîâî¿ 
ãðóïè ñò³íêà ïóïêîâèõ àðòåð³é âèçíà÷àºòüñÿ ÷³ò-
ê³øà. í³æ ïóïêîâî¿ âåíè, ³ óòâîðåíà äâîìà-òðüî-
ìà ðÿäàìè âèäîâæåíèõ, îâàëüíèõ ÿäåð, òîä³ 
ÿê ïóïêîâà âåíà ìàº âèãëÿä øèðîêî¿ ù³ëèíè, 
ï³äïåðåçàíó îäíèì ðÿäîì ÿäåð ³ º íàéá³ëüøîþ 
ñóäèíîþ â çàðîäê³â.

Øèðîêèì ðåçåðâóàðîì ïóïêîâà âåíà çëèâà-
ºòüñÿ ç á³ëüø âóçüêîþ âîð³òíîþ âåíîþ ïå÷³í-
êè, ùî óòâîðþº ïðè ïåðåõîä³ äî ïóïêîâî¿ âåíè 
äóãîïîä³áíèé âèãèí, äåùî êðàí³àëüí³øå äâàíàä-
öÿòèïàëî¿ êèøêè ³ çàêëàäêè ï³äøëóíêîâî¿ çàëî-
çè. Âóçüêà íèæíÿ ïîðîæíèñòà âåíà ðîçøèðþ-
ºòüñÿ â ì³ñö³ çëèòòÿ ç íåþ äâîõ ïå÷³íêîâèõ âåí, 
ñò³íêè ÿêèõ íåïîâí³ñòþ â³äîêðåìëåí³ îäíà â³ä 
îäíî¿: âîíè âïàäàþòü ó íèæíþ ïîðîæíèñòó âå-
íó ïîáëèçó ñåðöÿ, ÿêå ó çâ’ÿçêó ç â³äñóòí³ñòþ 
ä³àôðàãìè áåçïîñåðåäíüî ïðèëÿãàº äî ïëîñêî¿ 
âåðõíüî¿ ïîâåðõí³ ïå÷³íêè. Äåùî çâóçèâøèñü, 
ïóïêîâà âåíà ïåðåõîäèòü ó øèðîêó âåíîçíó ïðî-



h t t p s : / / m e d - e x p e r t . c o m . u a

�������	
�����
	�������

ISSN: 2706-8757 Óêðà¿íñüêèé æóðíàë Ïåðèíàòîëîã³ÿ ³ Ïåä³àòð³ÿ 2(102) 202568

òîêó Àðàíö³ÿ ìàéæå íà òîìó ñàìîìó ð³âí³, ùî 
é ïå÷³íêîâà âåíà, ùî íàäõîäèòü ó ïðîñâ³ò íèæ-
íüî¿ ïîðîæíèñòî¿ âåíè. Ó çàðîäê³â 9,0–10,0 ìì 
ÒÊÄ âîð³òíà âåíà ïå÷³íêè ðàçîì ³ç ïóïêîâîþ 
âåíîþ óòâîðþþòü ºäèíèé ñòîâáóð, äåùî çâóæå-
íèé äî ãèðëà âîð³òíî¿ âåíè ïå÷³íêè. Ñë³ä çàçíà-
÷èòè, ùî ä³àìåòðè ñóäèí ïëàöåíòàðíîãî êîëà 
êðîâîîá³ãó çàëèøàþòüñÿ äóæå âåëèêèìè ïîð³â-
íÿíî ç ðåøòîþ âåíîçíèõ ñòîâáóð³â. ×³òêî â³-
çóàë³çóþòüñÿ îáèäâ³ êàðäèíàëüí³ âåíè, ïðîñâ³ò 
êîæíî¿ ç íèõ çíà÷íî ïåðåâèùóº ä³àìåòð äîð-
ñàëüíî¿ àîðòè. Íèæí³é ð³âåíü äîðñàëüíî¿ àîðòè 
â åìáð³îí³â 7,0–7,5 ìì ÒÊÄ äîñÿãàº êàóäàëüíèõ 
çàêëàäîê ñêëåðîòîì³â (21-¿ ïàðè). Ïåðåäíÿ êàð-
äèíàëüíà âåíà (ìàéáóòíÿ âíóòð³øíÿ ÿðåìíà 
âåíà) ç îáîõ áîê³â âèõîäèòü ³ç ìîçêó ðàçîì ³ç 
áëóêàþ÷èì òà ÿçèêî-ãëîòêîâèì íåðâàìè, ùî 
ÿâëÿþòü ñîáîþ íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ åìáð³îãåíåçó 
îäèíî÷íèé ñòîâáóð, íå ÷åðåç ÿðåìíèé îòâ³ð, 
à çîâñ³ì â³ëüíî, òîìó ùî çàêëàäêà ÷åðåïà ùå 
ïîâí³ñòþ â³äñóòíÿ.

Ó ðàíí³õ åìáð³îí³â ïðîñâ³òè âåëèêèõ âåí 
(êàðäèíàëüíèõ, íèæíüî¿ ïîðîæíèñòî¿ òà âîð³ò-
íî¿), ñò³íêè ÿêèõ äóæå òîíê³, ïåðåâèùóþòü çà 
ñâî¿ì ä³àìåòðîì ïðîñâ³ò àîðòè. Â³ä äîðñàëüíèõ 
àîðò ó äîðñàëüíîìó íàïðÿìêó äî ïåðâèííèõ ñåã-
ìåíò³â-ñîì³ò³â (ñêëåðîòîì³â, ì³îòîì³â ³ ñåãìåí-
òàðíèõ íåðâ³â, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ì³îòîìàìè) â³äõî-
äÿòü äóæå òîíê³ ñóäèíí³ ã³ëêè (ðèñ. 1), ç ÿêèõ 

âåíîçí³ º êîðîòêèì è ³ çäåá³ëüøîãî íå äîñÿãàþòü 
çàêëàäîê ñêåëåòà. Îäíàê â³ä ñàìîãî ïî÷àòêó â 
êîæíîìó ñåãìåíò³ åìáð³îòîïîãðàô³ÿ âñ³õ êîìïî-
íåíò³â òàêà æ ñàìà, ÿê ³ â äåô³í³òèâíîìó ñòàí³ 
(ñóäèíà ëåæèòü âèùå çà íåðâ).

Ó çàêëàäêàõ ê³íö³âîê ùå ïîâí³ñòþ â³äñóòí³ 
ñóäèíí³ òà íåðâîâ³ ã³ëêè. Á³ëÿ ¿õíüî¿ îñíîâè ðîç-
òàøîâàí³ ìàñèâí³ íåðâîâ³ ñòîâáóðè ïëå÷îâîãî ³ 
ïîïåðåêîâî-êðèæîâîãî ñïëåòåíü, ÿê³ ùå íå ïðî-
íèêàþòü ó òîâùó ìåçåíõ³ìè ê³íö³âîê. ßê ó í³é, 
òàê ³ â ñò³íêàõ îðãàí³â ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ù³ëèíî-
ïîä³áí³, îâàëüí³, îêðóãë³ óòâîðåííÿ òèïó çàòîê, 
îáìåæåí³ îäíèì øàðîì âèäîâæåíèõ ÿäåð - ïåð-
âèíí³ çàêëàäêè ìàéáóòí³õ âåíîçíèõ ñóäèí, ó äå-
ÿêèõ ³ç íèõ â³äçíà÷àþòüñÿ ôîðìåíí³ ÿäåðí³ åëå-
ìåíòè êðîâ³. Â³äì³íí³ñòü ó áóäîâ³ ñò³íîê àðòåð³é 
³ âåí âèÿâëÿºòüñÿ âæå ç ðàíí³õ ñòàä³é åìáð³îãå-
íåçó ëþäèíè. Ó ñò³íö³ äîðñàëüíî¿ àîðòè çàðîäê³â 
9,5–10,0 ìì ÒÊÄ âæå â³äçíà÷àºòüñÿ äåÿêà ñòðóê-
òóðà, òîä³ ÿê øèðîêèé ïðîñâ³ò êàðäèíàëüíèõ âåí 
îáìåæåíèé ëèøå îäíèì øàðîì îâàëüíèõ âèäîâ-
æåíèõ ÿäåð. Ó çàðîäê³â 7,0–7,5 ìì ÒÊÄ ä³àìåòð 
ïðîñâ³òó àîðòè ñòàíîâèòü 120 ìêì ³ ìàéæå ó äâà 
ðàçè ìåíøèé çà ä³àìåòð (200 ìêì) ïóïêîâî¿ âå-
íè. Òîâùèíà ñò³íêè ïóïêîâî¿ âåíè äîð³âíþº 
30 ìêì, ñò³íêè àîðòè – 20 ìêì, à ëåãåíåâî¿ àð-
òåð³¿ – 3–4 ìêì. Ó ä³ëÿíö³ ê³íö³âîê ³ â îêðåìèõ 
îðãàíàõ ðîçâèòîê âåíîçíèõ ñóäèí â³äñòàº â³ä àð-
òåð³àëüíèõ. 
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Ó çàðîäê³â 8,5–10,0 ìì ÒÊÄ ä³àìåòð ïóïêî-
âî¿ âåíè äîð³âíþº 300 ìêì, àîðòè – 200 ìêì 
(ðèñ. 2), ëåãåíåâî¿ àðòåð³¿ – 60 ìêì. Òîâùèíà 
ñò³íêè ïóïêîâî¿ âåíè ñòàíîâèòü 40 ìêì, àîðòè - 
20 ìêì, ëåãåíåâî¿ àðòåð³¿ –15 ìêì. 

Íàïðèê³íö³ çàðîäêîâîãî – íà ïî÷àòêó ïåðåä-
ïëîäîâîãî ïåð³îäó îíòîãåíåçó ëþäèíè (13,0–
19,0 ìì ÒÊÄ) çàêëàäêè âåí ïðîäîâæóþòü çà-
ëèøàòèñÿ ëèøå øèðîêèìè ù³ëèíàìè, îáðàìëå-
íèìè îäíèì øàðîì ÿäåð, òîä³ ÿê â àðòåð³àëüí³é 
ñèñòåì³ ç’ÿâëÿþòüñÿ ïåðø³, ùå äóæå êîðîòê³, 
ìàã³ñòðàëüí³ àðòåð³àëüí³ ñòîâáóðè, ÿê³ íå äîõî-
äÿòü äî ñò³íîê îðãàí³â. Ó áóäîâ³ àðòåð³é ³ âåí 
íàì³÷àºòüñÿ äèôåðåíö³àö³ÿ. Íà ö³é ñòàä³¿ âíó-
òð³øíüîóòðîáíîãî ðîçâèòêó ñò³íêè äîðñàëüíî¿ 
àîðòè, ëåãåíåâèõ ³ ïóïêîâèõ àðòåð³é ïîòîâùå-
í³ ç âóçüêèì ä³àìåòðîì, òîä³ ÿê ä³àìåòðè íèæ-
íüî¿ ïîðîæíèñòî¿ âåíè, âîð³òíî¿ ïå÷³íêîâî¿ âå-
íè ³ ïóïêîâî¿ âåíè çíà÷íî á³ëüø³, í³æ íà ðàíí³õ 
ñòàä³ÿõ åìáð³îãåíåçó, ïðîòå ¿õí³ ñò³íêè äîñèòü 
òîíê³ òà ã³ñòîëîã³÷íî íåñòðóêòóðîâàí³. Ó ñò³í-
ö³ àîðòè ï³ä ì³êðîñêîï³÷íèì çá³ëüøåííÿì 600 
ðîçð³çíÿþòüñÿ ÿäðà åíäîòåë³þ, ì’ÿçîâî-åëàñ-
òè÷í³ åëåìåíòè ³ çîâí³øíÿ îáîëîíêà. Ïåðåäíÿ 
êàðäèíàëüíà (âíóòð³øíÿ ÿðåìíà) âåíà ðàçîì ç 
ÿçèêî-ãëîòêîâèì ³ áëóêàþ÷èì íåðâàìè ÷åðåç 
îáðàìëåíèé ñïî÷àòêó ìåçåíõ³ìîþ, à â ïåðåä-
ïëîä³â ëþäèíè 20,5–22,0 ìì ÒÊÄ ïåðåäõðÿùî-
âîþ òêàíèíîþ – ÿðåìíèé îòâ³ð.

Âåíîçíà ïàçóõà, äå çëèâàþòüñÿ íèæíÿ ïîðîæ-
íèñòà âåíà, ùî çáèðàº êðîâ ³ç ïóïêîâî¿ ³ âîð³ò-
íî¿ âåí, ³ç ìàéáóòíüîþ âåðõíüîþ ïîðîæíèñòîþ 

âåíîþ, ôîðìóº çíà÷íå ðîçøèðåííÿ ³ äâà â³äãàëó-
æåííÿ. Ó çâ’ÿçêó ç³ âñòàíîâëåííÿì ñåðöÿ ó ïå-
ðåäíüî-çàäíüîìó íàïðÿìêó âåíîçíà ïàçóõà çâåð-
íåíà â äîðñàëüíèé á³ê ³ íàïðàâëåíà äî çàêëàäîê 
îñüîâîãî ñêåëåòà. Ïåðåä âïàäàííÿì ó âåíîçíó 
ïàçóõó íèæíÿ ïîðîæíèñòà âåíà, ïðèéíÿâøè â 
ñåáå âåíîçíó ïðîòîêó Àðàíö³ÿ òà ïå÷³íêîâ³ âåíè, 
ñèëüíî ðîçøèðþºòüñÿ. Ó ì³ðó íàðîñòàííÿ äîâ-
æèíè ïåðåäïëîäà ³ çá³ëüøåííÿ îáñÿãó ïå÷³íêè 
ñóäèíè ïëàöåíòàðíîãî êîëà êðîâîîá³ãó îáðîñòà-
þòü ¿¿ òêàíèíîþ òà â³äíîñíî çìåíøóþòüñÿ ó ñâî-
¿õ ðîçì³ðàõ. Âíóòð³øíüîîðãàííà êðîâîíîñíà ñ³ò-
êà ðîçøèðþºòüñÿ, à ¿¿ ðîçãàëóæåííÿ ïðîíèçóþòü 
ïàðåíõ³ìó ïå÷³íêè. ×³òêî â³äçíà÷àºòüñÿ ðîçïîä³ë 
âîð³òíî¿ âåíè, à òî÷í³øå çàãàëüíîãî ñòîâáóðà, ùî 
çëèâñÿ ç ïóïêîâîþ âåíîþ, íà äâ³ ã³ëêè – ïðàâó ³ 
ë³âó. Ïå÷³íêîâ³ âåíè, îñê³ëüêè âîíè íàëåæàòü äî 
ïîðòàëüíîãî êðîâîîá³ãó òà ç’ÿâëÿþòüñÿ â åìáð³-
îí³â íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ ïðåíàòàëüíîãî îíòîãåíå-
çó, âèïåðåäæàþòü ó ñâîºìó ðîçâèòêó ïå÷³íêîâó 
àðòåð³þ, ÿêà ò³ëüêè â ïåðåäïëîä³â 23,0–25,0 ìì 
ÒÊÄ ï³äðîñòàº äî ïå÷³íêè. Öüîãî îäíàê íå ìîæ-
íà ñêàçàòè ïðî ³íø³ îðãàíè òà çà÷àòêè ê³íö³âîê, 
äå àðòåð³¿ ðîçâèâàþòüñÿ ðàí³øå çà âåíè. Ó ïåðåä-
ïëîä³â ëþäèíè 35,0–38,0 ìì ÒÊÄ âñòàíîâëåíî 
îäíàêîâ³ ïîêàçíèêè ÿê ä³àìåòð³â ïóïêîâî¿ âåíè 
òà àîðòè (340–350 ìêì), òàê ³ òîâùèíè ¿õíüî¿ 
ñò³íêè (72–75 ìêì) (ðèñ. 3).

 Ïåðåäïëîäîâèé ïåð³îä õàðàêòåðèçóºòü-
ñÿ âèñîêèì ðîçòàøóâàííÿì îðãàí³â, ìàñèâí³ñ-
òþ ïå÷³íêè ³ ñåðöÿ, ñïðÿìîâàíîãî ñâîºþ â³ññþ 
ñïåðåäó íàçàä. Ïå÷³íêó ç óñ³õ áîê³â îòî÷óþòü 
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ïðèëåãë³ äî íå¿ ñóäèíè òà îðãàíè, ùî çàíóðþ-
þòüñÿ â ¿¿ ïàðåíõ³ìó. Îñîáëèâî ãëèáîê³ âè¿ìêè 
òà ÿìêè äëÿ äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè ³ øëóíêà. 
Ìîæëèâ³ñòü ïîÿâè â äåô³í³òèâíîìó ñòàí³ â³ä-
õèëåíü â³ä íîðìè, íàïðèêëàä, ì³ñòê³â íàä êðóã-
ëîþ çâ’ÿçêîþ ïå÷³íêè (êîëèøíüîþ ïóïêîâîþ 
âåíîþ) àáî æîâ÷íîãî ì³õóðà, ïîÿñíþºòüñÿ îá-
ðîñòàííÿì ïå÷³íêîâîþ òêàíèíîþ öèõ óòâîðåíü 
íà ïî÷àòêó ïåðåäïëîäîâîãî ïåð³îäó ðîçâèòêó 
ëþäèíè. Äî ê³íöÿ ïåðåäïëîäîâîãî ïåð³îäó îí-
òîãåíåçó ñåðöå çä³éñíþº ñâ³é ïîâîðîò, îðãàíè 
çá³ëüøóþòüñÿ â ðîçì³ðàõ, ôîðìóþòüñÿ ìàã³-
ñòðàëüí³ é âåíîçí³ ñòîâáóðè. Çà÷àòêè àðòåð³é, 
ÿê íåâåëèêèõ âèñòóï³â äîðñàëüíî¿ àîðòè, âèÿâ-
ëÿþòüñÿ ùå â ïåðåäïëîä³â 14,0–16,0 ìì ÒÊÄ. 
Ùîäî âåí, òî ò³ëüêè ò³ ç íèõ, ÿê³ â³äíîñÿòüñÿ äî 
ïëàöåíòàðíî¿ àáî ïîðòàëüíî¿ ñèñòåì êðîâîîá³ãó 
(âåðõíÿ ³ íèæíÿ áðèæîâ³, ñåëåç³íêîâà), ðîçâè-
âàþòüñÿ â öåé ïåð³îä ÿê â³äíîñíî âåëèê³ ñòîâ-
áóðè, ùî äîñÿãàþòü îäíàêîâî¿ øèðèíè ç îäíî-
éìåííèìè àðòåð³ÿìè àáî íàâ³òü ïåðåâèùóþòü 
¿õ çà ñâî¿ì ä³àìåòðîì. Çîêðåìà, ó ïåðåäïëîä³â 
ö³º¿ â³êîâî¿ ãðóïè âåðõíÿ áðèæîâà âåíà ðîçì³-
ùóºòüñÿ â äîðñàëüí³é áðèæ³, âèùå îäíîéìåííî¿ 
àðòåð³¿ ³ ìàº âèãëÿä ù³ëèíè ç ïðîñâ³òîì 30 ìêì. 
Óñ³ ³íø³ âåíè ÿâëÿþòü ñîáîþ òîíê³ ñóäèíè, ùî 
ïîñòóïàþòüñÿ çà ñâîºþ øèðèíîþ àðòåð³ÿì, ÿê³ 
¿õ ñóïðîâîäæóþòü, àáî çð³âíþþòüñÿ ç íèìè äî 
ïî÷àòêó ïëîäîâîãî ïåð³îäó ðîçâèòêó.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ïóïêîâà âåíà â ïðîöåñ³ 
ðîçâèòêó çàçíàº çíà÷íèõ çì³í ó òîâùèí³ ñò³í-
êè òà â ä³àìåòð³: ñïî÷àòêó óòðîáíîãî æèòòÿ âî-
íà º íàéøèðøîþ ñóäèíîþ, ³ çà òîâùèíîþ ñò³í-
êè ïåðåâåðøóº ³íø³ ñóäèíè çàðîäêà; ï³çí³øå 

(ïåðåäïëîäè ëþäèíè – 35,0–38,0 ìì ÒÊÄ) âî-
íà ñòàº ð³âíîþ àîðò³, ³ çàäîâãî äî òîãî, ÿê íà-
ñòàº îáë³òåðàö³ÿ ñóäèí ïóïîâèíè, ïóïêîâà âå-
íà ñòàº âæå òîíøîþ çà àîðòó. 

Íàéøâèäøå ðîçâèâàþòüñÿ ñóäèíè, ùî íàëå-
æàòü äî ïëàöåíòàðíîãî êðîâîîá³ãó, à òàêîæ ïîð-
òàëüíî¿ ñèñòåìè, ùî ìàº â³äíîøåííÿ äî ðåäóêî-
âàíî¿ â ëþäèíè, – æîâòêîâî¿. Ö³ âåíîçí³ ñóäèíè 
âèíèêàþòü ùå òîä³, êîëè ïëàöåíòà íå ñôîð-
ìîâàíà. Âñ³ ³íø³ âåíîçí³ ñóäèíè, ùî ÿâëÿþòü 
ñîáîþ íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ âíóòð³øíüîóòðîáíîãî 
ðîçâèòêó ù³ëèíí³, îâàëüí³ òà îêðóãë³ óòâîðåííÿ 
ëàêóíàðíîãî òèïó, â³äñòàþòü ó ñâîºìó ðîçâèòêó 
â³ä â³äïîâ³äíèõ àðòåð³é ³ ëèøå â ïëîäîâîìó ïå-
ð³îä³ îíòîãåíåçó ëþäèíè ïîñòóïîâî ïî÷èíàþòü 
ïåðåâåðøóâàòè ¿õ çà ñâî¿ì ä³àìåòðîì.

Ñêëàäíèé ìîðôîãåíåç âåíîçíî¿ ñèñòåìè, çî-
êðåìà, ïîðîæíèñòèõ âåí, ñïðè÷èíþº ¿õ àíîìàë³¿ 
ðîçâèòêó. Òàê, óíàñë³äîê çáåðåæåííÿ ë³âî¿ ïå-
ðåäíüî¿ êàðäèíàëüíî¿ âåíè, ÿêà íàçèâàºòüñÿ ë³-
âîþ âåðõíüîþ ïîðîæíèñòîþ âåíîþ, òà ïîðóøåí-
íÿ ôîðìóâàííÿ ë³âî¿ ïëå÷î-ãîëîâíî¿ âåíè ìîæå 
áóòè íàÿâíà ïîäâ³éíà âåðõíÿ ïîðîæíèñòà âåíà.

Òàê, âèÿâëåíà íàìè â ïëîäà 145,0 ìì ÒÊÄ 
ë³âà âåðõíÿ ïîðîæíèñòà âåíà, ÿêà âïàäàëà â 
ïðàâå ïåðåäñåðäÿ ÷åðåç âåíîçíó ïàçóõó, âèêëè-
êàíà çáåðåæåííÿì ë³âî¿ ïåðåäíüî¿ êàðäèíàëü-
íî¿ âåíè ³ îáë³òåðàö³ºþ çàãàëüíî¿ êàðäèíàëüíî¿ 
âåíè òà ïðîêñèìàëüíî¿ ÷àñòèíè ïðàâî¿ ïåðå-
äíüî¿ êàðäèíàëüíî¿ âåíè.

Â ³íøîãî ïëîäà 215,0 ìì ÒÊÄ ïîäâ³éíà 
íèæíÿ ïîðîæíèñòà âåíà º ðåçóëüòàòîì ç’ºä-
íàííÿ ë³âèõ ñàêðîêàðäèíàëüíî¿ òà ñóáêàðäè-
íàëüíî¿ âåí.
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Ïðè íàðîäæåíí³ ïóïêîâèé êàíàòèê ìàº 
ïðèáëèçíî 2 ñì ó ä³àìåòð³ ³ 50–60 ñì äîâæè-
íè. Çàâäÿêè ïîêðó÷åíîñò³ â³í ôîðìóº ïñåâäî-
âóçëè. Äóæå äîâãèé ïóïêîâèé êàíàòèê ìîæå 
îõîïëþâàòè øèþ ïëîäà, ïåðåâàæíî áåç íåãà-
òèâíèõ íàñë³äê³â, òîä³ ÿê êîðîòêèé ïóïêîâèé 
êàíàòèê çäàòåí âèêëèêàòè óñêëàäíåííÿ ï³ä 
÷àñ ïîëîã³â, â³äðèâàþ÷è ïëàöåíòó â³ä ì³ñöÿ ¿¿ 
ïðèêð³ïëåííÿ â ìàòö³. Ó íîðì³ â ïóïêîâîìó 
êàíàòèêó ì³ñòÿòüñÿ äâ³ ïóïêîâ³ àðòåð³¿ ³ îäíà 
ïóïêîâà âåíà. Â 1 ç 200 íîâîíàðîäæåíèõ íà-
ÿâíà ëèøå îäíà ïóïêîâà àðòåð³ÿ, ³ ïðèáëèçíî 
20% òàêèõ ä³òåé ìîæóòü ìàòè âàäè ñåðöÿ òà 
³íø³ âàäè ñóäèí.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ùîäî ïðîâ³äíî¿ ðîë³ 
ïóïêîâèõ ñóäèí ó ðàííüîìó åìáð³îãåíåç³ çà-
ãàëîì óçãîäæóþòüñÿ ç ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè, 
ÿê³ âêàçóþòü íà âèçíà÷àëüíå çíà÷åííÿ ïëà-
öåíòàðíîãî êîëà êðîâîîá³ãó äëÿ ï³äòðèìàííÿ 
æèòòºçäàòíîñò³ çàðîäêà. R. Demir  òà ñï³âàâò. 
(2007) ï³äêðåñëþþòü, ùî âàñêóëîãåíåç ³ àíã³-
îãåíåç ó ðàíí³é ïëàöåíò³ çàáåçïå÷óþòü ôîð-
ìóâàííÿ îñíîâíèõ âåíîçíèõ êîëåêòîð³â ùå äî 
çàâåðøåííÿ ðîçâèòêó àðòåð³àëüíî¿ ìåðåæ³, ùî 
ï³äòâåðäæóº íàøå ñïîñòåðåæåííÿ ïðî äîì³íó-
âàííÿ âåíîçíèõ ñóäèí ó öåé ïåð³îä [3]. Ïîä³á-
íî é M.F. Donovan òà ñï³âàâò. (2023) îïèñóþòü 
ïðîâ³äíó ðîëü æîâòêîâîãî òà ïóïêîâîãî êðîâî-
îá³ãó â ðàíí³ òèæí³, ùî â³äîáðàæåíî ó íàâåäå-
í³é íàìè ðîáîò³ ÿê ÿâèùå á³ëüøîãî ä³àìåòðà 
âåí ïîð³âíÿíî ç àîðòîþ [4].

Ó ïåðåäïëîäîâèé ïåð³îä, çà íàâåäåíèìè íà-
ìè äàíèìè, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â³äíîñíà ìàñèâ-
í³ñòü ïå÷³íêè òà ¿¿ ò³ñíà ³íòåãðàö³ÿ ³ç ñóäèííè-
ìè ñòðóêòóðàìè, ùî ìîæå áóòè ïåðåäóìîâîþ 
äî ôîðìóâàííÿ ïåâíèõ àíîìàë³é ðîçâèòêó. Öå 
ñï³âçâó÷íî ç äîñë³äæåííÿìè V.G. Kulkarni òà 
ñï³âàâò. (2021), ÿê³ ïîêàçóþòü ò³ñíèé çâ’ÿçîê 
ì³æ ïàòîëîã³ÿìè ïëàöåíòàðíîãî òà ôåòàëüíî-
ãî êðîâîòîêó ³ íåñïðèÿòëèâèìè ïåðèíàòàëü-
íèìè íàñë³äêàìè [8]. L.C. Morley òà ñï³âàâò. 
(2021) òàêîæ â³äçíà÷àþòü ðîëü ïå÷³íêîâèõ ³ 
ïîðòàëüíèõ âåí ó ðåãóëþâàíí³ âíóòð³øíüîóò-
ðîáíîãî êðîâîîá³ãó, ùî óçãîäæóºòüñÿ ç íàøè-
ìè âèñíîâêàìè ïðî ¿õí³é ðàíí³é ³ çíà÷íèé ðîç-
âèòîê [10]. Ùîäî àíîìàë³é âåíîçíî¿ ñèñòåìè 
íàâåäåí³ íàìè ðåçóëüòàòè ï³äòâåðäæóþòü äóì-
êó ïîïåðåäí³õ àâòîð³â ïðî êëþ÷îâå çíà÷åííÿ 
ïðàâèëüíîãî îáë³òåðàö³éíîãî ïðîöåñó êàðäè-
íàëüíèõ âåí. M. Kacerovský òà ñï³âàâò. (2008) 
òà P.S. Sidhu ³ F. Lui (2023) íàãîëîøóþòü, ùî 
íåçàâåðøåíå àáî çì³íåíå ðåìîäåëþâàííÿ âå-
íîçíèõ ñòðóêòóð, çîêðåìà, ductus venosus ³ êàð-

äèíàëüíèõ âåí, ëåæèòü â îñíîâ³ ôîðìóâàííÿ 
âàä, òàêèõ ÿê ïîäâ³éíà âåðõíÿ àáî íèæíÿ ïî-
ðîæíèñòà âåíà [7,12]. Ïîä³áíî A. Spinillo òà 
ñï³âàâò. (2023) ïîâ’ÿçóþòü ñóäèíí³ ìàëüïåð-
ôóç³¿ ç ï³äâèùåíèì ðèçèêîì íåâðîëîã³÷íî¿ ïà-
òîëîã³¿ â íåìîâëÿò, ùî çá³ãàºòüñÿ ç íàâåäåíèì 
íàìè òâåðäæåííÿì ïðî êë³í³÷íó çíà÷óù³ñòü 
àíîìàë³é ïóïêîâîãî êàíàòèêà ³ âåíîçíî¿ ñèñ-
òåìè çàãàëîì [13].

�!*�$��!
Ó çàðîäê³â ðàííüîãî â³êó (6,0–7,0 ìì ÒÊÄ) 

íàéá³ëüø âèðàæåíèìè º ñóäèíè ïëàöåíòàðíî-
ãî êîëà êðîâîîá³ãó, çîêðåìà, ïóïêîâ³ àðòåð³¿ òà 
âåíà. Ïóïêîâà âåíà º íàéá³ëüøîþ ñóäèíîþ çà-
ðîäê³â, àëå ìàº òîíêó ñò³íêó ó âèãëÿä³ øèðîêî¿ 
ù³ëèíè, òîä³ ÿê ñò³íêè ïóïêîâèõ àðòåð³é ìàþòü 
á³ëüø ÷³òêó ñòðóêòóðó. Âåíîçí³ ñóäèíè íà ðàí-
í³õ ñòàä³ÿõ åìáð³îãåíåçó (êàðäèíàëüí³, íèæíÿ 
ïîðîæíèñòà ³ âîð³òíà âåíè) ìàþòü ä³àìåòðè, ùî 
ïåðåâèùóþòü ïðîñâ³òè àîðòè, õî÷à ¿õí³ ñò³í-
êè çàëèøàþòüñÿ òîíêèìè. Ó ðàíí³õ åìáð³îí³â 
ñåãìåíòíà åìáð³îòîïîãðàô³ÿ ñóäèí, íåðâ³â ³ ñêå-
ëåòíèõ çàêëàäîê â³äïîâ³äàº ñòðóêòóð³ äåô³í³-
òèâíîãî ñòàíó.

Ó ïåðåäïëîäîâèé ïåð³îä ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âè-
ñîêå ðîçòàøóâàííÿ îðãàí³â, ìàñèâí³ñòü ïå÷³íêè 
³ ñåðöÿ, à òàêîæ ôîðìóâàííÿ ãëèáîêèõ âè¿ìîê 
³ ÿìîê äëÿ ïðèëåãëèõ îðãàí³â. Ïå÷³íêà àêòèâíî 
îòî÷óºòüñÿ ñóäèíàìè òà îðãàíàìè, ÿê³ çàíóðþ-
þòüñÿ â ¿¿ ïàðåíõ³ìó, ùî ìîæå áóòè îäí³ºþ ç ïå-
ðåäóìîâ ìîæëèâîãî âèíèêíåííÿ àíîìàë³é ðîç-
âèòêó. Ó öåé ïåð³îä âåíîçí³ ñóäèíè, ïîâ’ÿçàí³ 
ç ïëàöåíòàðíîþ òà ïîðòàëüíîþ ñèñòåìàìè (íà-
ïðèêëàä, âåðõíÿ ³ íèæíÿ áðèæîâ³, ñåëåç³íêîâà 
âåíè), ðîçâèâàþòüñÿ ÿê â³äíîñíî âåëèê³ ñòîâáó-
ðè, ³íîä³ ïåðåâåðøóþ÷è îäíîéìåíí³ àðòåð³¿ çà 
ä³àìåòðîì. ²íø³ âåíè ïîñòóïàþòüñÿ àðòåð³ÿì çà 
øèðèíîþ äî ïî÷àòêó ïëîäîâîãî ïåð³îäó.

Ðîçâèòîê ïóïêîâî¿ âåíè ñóïðîâîäæóºòüñÿ 
çíà÷íèìè çì³íàìè – â³ä íàéøèðøî¿ ñóäèíè ç 
òîâñòèìè ñò³íêàìè íà ïî÷àòêó ðîçâèòêó äî ïî-
ñòóïîâîãî çìåíøåííÿ ¿¿ ä³àìåòðà, ùî çð³âíþºòü-
ñÿ ç àîðòîþ, à ïîò³ì ñòàº òîíøîþ ùå äî îáë³òå-
ðàö³¿ ñóäèí ïóïîâèíè.

Âåíîçí³ ñóäèíè, ùî íàëåæàòü äî ïëàöåíòàð-
íîãî êðîâîîá³ãó òà ïîðòàëüíî¿ ñèñòåìè, ðîç-
âèâàþòüñÿ íàéøâèäøå, íàâ³òü äî çàâåðøåííÿ 
ôîðìóâàííÿ ïëàöåíòè. ²íø³ âåíîçí³ ñóäèíè, ÿê³ 
íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ îíòîãåíåçó ìàþòü ëàêóíàðíèé 
òèï áóäîâè, â³äñòàþòü ó ðîçâèòêó â³ä àðòåð³é ³ 
ëèøå â ïëîäîâîìó ïåð³îä³ ïî÷èíàþòü ïåðåâåð-
øóâàòè ¿õ çà ä³àìåòðîì.
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