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jYNN_�-kHL'�LK_�FG��L'H�Mk%N'JLKJ�kHJdN_-�VN'�JdH�_ML(KN-M-�NV�dH'H_MJL',�LKLHkML-�
#dH�'H-HL'�d�lL-��L''MH_�NPJ�MK�L��N'_LK�H�lMJd�JdH�%'MK�M%YH-�NV�JdH��HY-MK]M��H�YL'LJMNK��#dH�MKVN'kH_��NK-HKJ�NV�JdH�%LJMHKJ�lL-�NjJLMKH_�VN'�
�NK_P�JMK(�JdH�-JP_MH-�
FN��NKrM�J�NV�MKJH'H-J-�lL-�_H�YL'H_�j,�JdH�LPJdN'-�
/"+0��*&��_Hd,_'LJH_�dH'H_MJL',�-JNkLJN�,JN-M-��LKLHkML��dH%LJN-%YHKNkH(LY,��(HKH�kPJLJMNK-��PIEZO1������ !"#�$%�&'(��)*+!,-.�
	���/*!"#�
$%�&'(0*!,-.���dMY_'HK�
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>/-/184+��kC7?7I�klD\lV���_267/A8�>/-/18*-/�
1/,1)7+--3�7�A+P62+162?5�hm�n�YZoj��(p]��=�
�����>/-��#6,A?08A8�7/A8489�,./412�>/-?7I�34?�7?0	
.67?0+B1C� <+� 26<78164� 7260N/-8@� -/27676	
:e3<678@� @7626PI� 7260N/-8@� :/1+P6A?*-8@�
26<A+0?7I�34?�.28<76031C�06�<+:?-�+:?-648,A61I�
62>+-?*-8@�+;80)2?9I�>/-/18*-8@�:)1+;?9I�M6�.6	
2)E)B1C�>A?46<8AB7+--3�P?A4?7I�.62)E/--3�6P	
:?-)�N82-8@�48,A61I�.62)E/--3�6P:?-)�.)28-?7I�
,/*6765�48,A618I�42/+18-?-)�7�>6A67-6:)�:6<4)I�
@7626P�-+46.8*/--3�>A?46>/-)I�A?<6,6:-8@�@76	
26P�-+46.8*/--3I�.62)E/--3�6P:?-)�:?0?�?�<+A?<+I�
A/94608,126S?5I�08,S)-4;?5�-/926:/1+P6A?*-6>6�
6P:?-)I�.62)E/--3�-/92612+-,:?1/2?7I�:)467?,	
;806<)I�7260N/-8@�?:)-60/S?;81?7I�7260N/-8@�
+)16:)--8@�1+�+)16<+.+AC-8@�,1+-?7I�.+-/AC�-/	
06,1+1-6,1?� 4?,14676>6� :6<4)�� #6,A?08A8�
����>/-8I�:)1+;?5�7�348@�+,6;?967+-?�<�:?16@6-02?	
+AC-8:8�<+@762B7+--3:8��d+46N�06,A?08A8�.+	
-/A?�>/-?7I�34?�.28<76031C�06�26<7814)�@26-?*-8@�
.+-42/+181?7I�+>+:+>A6P)A?-/:?5I�>/:6A?1846	)2/	
:?*-6>6�,8-026:)I�+)16?:)--8@�A?:S6.26A?S/2+	
187-8@�,1+-?7I�,8-026:?7�@6A/,1+<)I�-/06,1+1-6,	
1?� 46:.A/:/-1)I� 08</28126.6/18*-65� +-/:?5I�
+-/:?5�#+9:6-0+=`A/4S+-+I�+-/:?5�q+-46-?I�>?,	
1?6;816<)I�:?FA608,.A+,18*-6>6�,8-026:)�1+�A/9	
4/:?9I�,8-026:?7�?<�126:P6;816./-?FBI�,6A?0-8@�
.)@A8-�0813*6>6�7?4)I�,4/A/1-8@�08,.A+<?9I�>?.6	
S6,S+1/:?5I�,8-026:?7�?<�<+128:46B�26<7814)�
:67A/--3�1+�?-��#6,A?087E8�.+-/A?�A?<6,6:-8@�
@7626P�-+46.8*/--3I�<+./2/*8A8�@7626P)�\6E/�1+�
:)46.6A?,+@+2806<�

U,1+-67A/-6� .+16>/--89� 7+2?+-1� )� >/-?�
PSTPIP1 ��
��rXZ����rst��!uH���)�>/1/26<8>61	
-6:)� ,1+-?� <� +)16,6:-6	06:?-+-1-8:� 18.6:�
),.+04)7+--3��a-9�>/-�7?0.67?0+F�<+�>/-/18*-)�
.+16A6>?BI�<642/:+I�<+�,8-026:�T]T]��;/�2?04?,	
-89�+)16<+.+AC-89�26<A+0I�M6�@+2+41/28<)F1C,3�
.?6>/--8:�,1/28AC-8:�+212816:I�>+->2/-6<-6B�
.?60/2:?FB�1+�+4-/I�60-+4�)�;?F5�0818-8�-/�7837	
A/-6�4A?-?*-8@�.2637?7�@7626P8��V/�7?0<-+*/-6�
?-E8@�>/-/18*-8@�@7626PI�34?�P�:6>A8�,.28*8-8	
18�1+4)�4A?-?*-)�4+218-)��U,1+-67A/-6�-6,?9,17+�
P/<�4A?-?*-6>6�<-+*/--3'�P)AC6<-6>6�/.?0/2:6A?<)�
�>/-�COL7A1��1+�-/S26-6.16<)��>/-�NPHP1).

_67162-/�<7/2-/--3�06�i"(a�=�)�7?;?���264?7��
V+�*+,�6>A30)�<+>+AC-89�,1+-�13N489I�<):67A/	
-89�+-/:?FB��V+�:6:/-1�6>A30)�,7?06:?,1C�0818	
-8�3,-+I�<626789�46-1+41�-/�)128:)FI�742+9�-/	
>+187-6�2/+>)F�-+�6>A30I�P651C,3I�M6�),4A+0-BF�
6>A30��̂ /-?->/+AC-?�<-+48�7?0xF:-?��i?-8;?�,8:/	
128*-?I�S6162/+4;?3�N7+7+I�,4A/28�P?A?��D*?�<+.+	
A?��p4?2-?�.642878�PA?0?�<�N671+78:�7?01?-46:I�
,)@?,1C�E4?28�-+�6PA8**?��()@/�,7?1A/�76A6,,3��
U82+N/-89�>?./2>?026<��$6-xB-4187+�PA?0+��lA+,	
18*-?,1CI�1)2>62�14+-8-�<-8N/-?��_?0E4?2-6	N8	
267+�4A?14678-+�,A+P6�26<78-/-+��^+,+�1?A+�=�
���4>I� <2?,1�=��!��,:��?-0/4,�:+,8�1?A+�2?<46�
<-8N/-89�=���I��4>/:2��-�=���I�=��I%�4>/:2). (A8	
<67+�6P6A6-48�2616765�.626N-8-8�PA?06	26N/7+I�
*8,1+��i+0-3�,1?-4+�<?7)�PA?06	26N/7+I�*8,1+��
y<84�76A6>89��\)P8�7)<C4?��^-6N8--89�4+2?F,�
<)P?7I�<06267?�<)P8�7?0,)1-?��#8<:62S?<:�*/2/.+�=�
78,1).+B1C�A6P-?�1+�1?:e3-?�P)>28I�7)E-?�2+4678	
-8�-8<C46�.6,+0N/-?��p83�462614+��D<-+4�.26	
>/2?5�-/:+F��_/28S/28*-?�A?:S+18*-?�7)<A8�-/�
.+AC.)B1C,3��#8@+--3�-+0�A/>/-3:8�7/<84)A32	
-/I�,8:/128*-/I�*+,161+�08@+--3�=���=�� @7I�*+,	
161+�,/2;/78@�,4626*/-C�=���!�)0� @7I�+21/2?+AC	
-89�18,4�=��!� 
!�::�21��,1��#?3AC-?,1C�,/2;3�
281:?*-+I�16-8�<7)*-?��b87?1�<P?ACE/-89�)�26<	
:?2+@I�6P7?0�N8761+�=����,:I�./*?-4+�&�!I��,:I�,/	
A/<?-4+�<-+*-6�<P?ACE/-+�&����,:I�78.67-BF�),B�
*/2/7-)�.626N-8-)I�.?018,4+B*8�./*?-4)I�0?+	
S2+>:)I�A/>/-?I�7-)12?E-?�62>+-8��28,����?�����_/	
28S/28*-?�-+P2348�7?0,)1-?��(/*678.),4+--3�
7?AC-/��U8.626N-/--3�<78*+9-?�

"�i]$'�/28126;818��l2��=��I%�z�!% AI�>/:6>A6	
P?-��\P��=����> AI�2/184)A6;818�=�
%I�{I�-62:6	
;818�=�
'�!!�A/946;81?7I������W
��t��ts���L�G
	
[s
|����^(V��=���I���[��-�=��
I!=��I!��[���E828-+�
26<.60?A)�/28126;81?7�<+�6PeF:6:I������W
��t�	
�ts���n
stG����Wn��=���I��}u��-�=��!I!=�!!I!�}u�I�

 &���/��Q�R�T	�V���W�X�Y��Z
Y[�	Z\�X�[�T]��W^�[_`�		b�
fZW\�f�g�h�gZ��!�̂ [�j�
�_�̀ V�f	�l�YZVf�g�g��W�hZg�b	�m	�\�
g�j��	VZ\!�
pl��
g��[��gZ[Z

b
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,/2/0-3�46-;/-12+;?3�>/:6>A6P?-)�7�/28126;81+@I�
Mean Corpuscular Hemoglobin Concentration 
�^(V(��=��!%I!�> A��-�=���!I!=��!I!�> A�I�����
W�ss�K�����|t��
������J�=�W
��������
}�n������
�I�
.64+<-84�7+2?+P/AC-6,1?�26<:?2)�/28126;81?7�
��K�	Wn��=���I����-�=���I�=��I��I�����W�ss�K��	
���|t��
������J�=����������K������
�I�,1+-0+21-/�
7?0@8A/--3�26<.60?A)�/28126;81?7�<+�26<:?26:�
��K�	�K��=���I%�}u��-�=��
I!=��I!�}u�I�.?078M/-	
-3�E78046,1?�6,?0+--3�/28126;81?7�=�
��:: >60I�
A/946;818�=��I�z�!% AI�126:P6;818�=�%
I!z�!% AI�
,/2/0-?9� 6PeF:� 126:P6;81?7� ������ �s���s���
n
stG�I���n��=��I�����-�=�
I!=�!I����I�A/946;8	
1+2-+�S62:)A+'�:?FA6;818�=���I�:/1+:?FA6;818�=�
���I�.+A8*4630/2-?�-/9126S?A8�=���I�,/>:/-16	
30/2-?�=����I�/6<8-6S?AC-?�=�!�I�P+<6S?AC-?�=���I�
A?:S6;818�=����I�:6-6;818�=�����"�.2/.+2+1?�
./28S/28*-65�4267?�=�782+N/-?�+-?<6;816<�?�.69	
4?A6;816<�l2��42+.A/.60?P-?�l2�=�0+42?6;818I�
,16:+16;818I�67+A6;818�I�.6A?@26:+16S?A8�=�
�=��)�.6A?�<62)��28,�����

"�`]$'�<+>+AC-89�P?A64�=��
I
�> AI�+ACP):?-�=�
��I�� > AI� <+>+AC-89� P?A?2)P?-� �i`?A�� =�
��I%�:4:6AC A��-�=��I�=��I!�:4:6AC A�I�.23:89�=�

I�� :4:6AC A� �-� =� !I!=�I!� :4:6AC A�I�
+A+-?-+:?-612+,S/2+<+� =� �I�� ^D A� �-� =�
!=��I!� ^D A�I� +,.+21+1+:?-612+,S/2+<+� =�
��I��^D A��-�=�!=�!I!�^D A�I�A)N-+�S6,S+1+	
<+� =� ���I
� ^D A� �-� =� �!I!=�!�I!� ^D A�I�
,8267+1467/�<+A?<6��g���=���I��:4:6AC A��-�=�
I�=
�
I%�:4:6AC A�I�S/2818-�=�X�!!!I!�-> :A��-�=�

I!=��!I!� -> :A�I� A+41+10/>?026>/-+<+� =�

���I%�^D A��-�=�!=���I!�^D A�I�7?1+:?-��7?1��
U%�=��I
�-> :A��-�=��I�=�!I��-> :A�I�7?1�U���=�
���I!�.> :A��-�=��%�=%���.> :A�I�.?078M/--3�
(	2/+4187-6>6�.261/5-)�=���I
��:> A��-�=�!I!=
�!I!�:> A�I�<-+*-/�<-8N/--3�7?1�K�=���I��-:6AC A�
�-�=��!I!=��!I!�-:6AC A�I�46+>)A6>2+:+'�?:)-?1/1�
4A?18--89�?�>):62+AC-89���[ZI��[�I��[rI��[o�I�@6	
A/,1/28-I�128>A?;/2808I�<+>+AC-89�+-+A?<�,/*?�
7�-62:?�

i+�2/<)AC1+1+:8�.67162-6>6�<7/2-/--3�<+���:?	
,3;?�.64+<-848�i]$�?�`]$�)128:)7+A8,3�-+�.6	
./2/0-?@�<-+*/--3@I�642?:�,)11F76>6�.?078M/--3�
7?1�U����X�!!!I!�.> :A�I�.23:+�.26P+�$):P,+�07?*?�
-/>+187-+I� -+12?9)2/18*-6>6� ./.180)� =�

�!I���.> :A��-�=���!I!�.> :A��

"AC12+<7)467/�06,A?0N/--3��"i#�'�./*?-4+�
<P?ACE/-+�7�26<:?2+@�<+�2+@)-64�076@�*+,18-I�/@6	
>/--?,1C�.+2/-@?:8�.?078M/-+I�,12)41)2+�02?P-6	
</2-8,1+I�60-62?0-+��(126:+�./*?-48�-/<-+*-6�
)M?AC-/-+I�-/�.6167M/-+.�b67*-89�:?@)2�26<1+	
E67+-89�18.676I�67650-65�S62:8I�608-8*-89�./	
2/>8-�)�0?A3-;?�1?A+I�,1?-48�)M?AC-/-?I�-/�.6167	
M/-?I� .26,7?1� >6:6>/--89�� (/A/<?-4+� <-+*-6�
<P?ACE/-+I�/@6>/--?,1C�<78*+9-+I�,12)41)2+�60-6	
2?0-+��_?0EA)-467+�<+A6<+�*+,14676�.284281+�
<P?ACE/-6B�,/A/<?-46B��(/A/<?-4+�7?<)+A?<)F1C,3�
7?0�A?76>6�.?02/P/2x3�06�.626N-8-8�:+A6>6�1+<+I�
<+@6081C�<+�,/2/08--)�A?-?BI�,/A/<?-467+�7/-+�7�0?	
A3-;?�762?1�./2/0-C6	<+0-?:�26<:?26:����::��"�76	
261+@�,/A/<?-48�7?<)+A?<)F1C,3�@7?,1�.?0EA)-46765�
<+A6<8�167M8-6B�06����::��V8248�26<1+E67+-?�
18.676I�.2+7+�26<:?2+:8��!!z��z���::I�.+2/-@?:+�

1 

2 

1 

3 

2 

1 

 &������qZfuZ[ZX�b��f��fZR���g�pF\�WVp�Y�f�u�f�m	Zv�VfZg����	�WZ�����
YZ�V�[ZR��ZW!�Yf�
p�	��
�Z\��ZR����AKE!�Zg�[ZR����ABE!�j�Vf�ZR����ANE

 &���V��w�Y��Z
Y[�	Z\�X�[�b�gFj���	��
AY�m�	V�F x� fZh�g�� `�f�lpg�		b!�

�[�W�	V�Fx�̂ [�V��	��̀ �f�lpg�		bE
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167M8-6B����::f�A?7+�=�%!z�!z���::I�.+2/-@?:+�=�
���::I�/@6>/--?,1C�.+2/-@?:8�0/M6�.?078M/-+I�
4621846	:/0)A32-+�08S/2/-;?+;?3�<P/2/N/-+��
�+E4676	:8,467+�,8,1/:+�=�P/<�6<-+4�08A+1+;?5��
(8-),8�+4),18*-6�)M?AC-/-?��(/*6789�:?@)2�=�,/	
2/0-C6>6�-+.67-/--3I�7:?,1�+4),18*-6�.26<6289I�
,1?-4+�-/�.6167M/-+��"i#�.28�067/--6:)�46-12	
+,1)7+--?���I!�,6-67B�'�6,6PA876,1/9�-/�7837A/	
-6I�<+�78-3146:�.28E780E/--3�-+.67-/--3�./	
*?-4678@�7/-��-+��!	9�,/4)-0?���(/A/<?-4+�=�P/<�
76>-8M/78@�<:?-I�08S)<-89�-62:+AC-89�.+1/2-��
lA+,16>2+S?3�./*?-48�7��=�	:)�,/>:/-1+@�?<�7?0	
-6,-8:8�1/@-?*-8:8�,4A+0-6M+:8'�-/60-62?0-+I�
<+�,8,1/:6B�h�oYZn��j�,1).?-C�S?P26<)�./*?-48�
g��Q�7R�P/<�782+N/-6>6�S?P26<)I�M?AC-?,1C�<-+*-6�
.6,8A/-+I�06����4_+��"�,12)41)2?�,/A/<?-48�=�:-6	
N8--?�08S)<-?�16*467?�>?./2/@6>/--?�74AB*/--3I�
)�14+-8-?�./*?-48�=�)�<-+*-6�:/-E?9�4?AC46,1?��
U?AC-65�2?08-8�7�*/2/7-?9�.626N-8-?�-/�7837A/-6��
U82+N/-+�,.A/-6:/>+A?3I�6<-+4�;826<)I�.621+AC	
-65�>?./21/-<?5�-/�7837A/-6��_?0�*+,�"i	0/-,8�16	
:/12?5�7?0<-+*/-6�<-8N/--3�:?-/2+A?<+;?5�4?,164�
���|���=�E7804?,1C�<7)4)�=����%�: ,I�.26;/-18AC�=�
!I!I��	.64+<-84�=��I����D<-+48�782+N/-65�6,1/6	
./-?5 6,1/6.626<)�

T/-1>/-6A6>?*-/�06,A?0N/--3'�0?A3-4+�6P,1/	
N/--3�=�A?7+�48,1C��$?,146789�7?4�<+�,8,1/:6B�
h�!��
���Y��j�=���2648�%�:?,3;?7��q+418*-89�
7?4�=���264?7�?���:?,3;?�

i+�2/<)AC1+1+:8�.67162-65�:)AC18,.?2+AC-65�
46:.eB1/2-65�16:6>2+S?5�7837A/-6�782+N/-)�>/	
.+16,.A/-6:/>+A?BI�,/A/<?-4+�78.67-B7+A+�),B�
*/2/7-)�.626N-8-)I�46:.2/,)B*8�7-)12?E-?�62	
>+-8I�0?+S2+>:)I�A/>/-?�1+�,/2;/��28,����?����

V+�/A/41264+20?6>2+S?5�7837A/-6�?-1/27+A8I�
.26;/,8�2/.6A328<+;?5�7�-62:?��l@64+20?6>2+S?3'�
.6:?2-6�<-8N/-+�S2+4;?3�78480)�:?64+20+����=
����I�7260N/-?�7+08�,/2;3�-/�7837A/-6f�08-+:?*	
-+�-/06,1+1-?,1C�:?12+AC-6>6�4A+.+-+��&I�128	
4),.?0+AC-6>6��&I�2/>)2>?1+;?5�-+�A/>/-/76:)�1+�
+621+AC-6:)�4A+.+-+@�-/�7837A/-6I��T����GGs[�
�>2+0?F-1�18,4)�:?N�.2+78:�EA)-6*46:�?�./2/0	
,/203:I�*/2/<�1284),.?0+AC-89�4A+.+-���k/>/-/7+�
>?./21/-<?3�!	m�,1��#8A+1+;?3�A?78@�4+:/2�,/2;3��
$6-,)AC1+;?3�4+20?6A6>+'�-/06,1+1-?,1C�426766P?	
>)�m�,1��T/46:/-067+-6�A?4)7+--3�,.?26-6A+416	
-6:��_?,A3�,1+P?A?<+;?5�,1+-)�.2/.+2+1�7?0:?-/-6�
4+20?6A6>6:��V+12?9)2/18*-89�./.180�<-8<87,3�
06���%I
��.> :AI�<>606:�96>6�2?7/-C�)-62:)7+7,3�

$6-,)AC1+;?3�/-06428-6A6>6:'�-8<C4626,A?,1C�
34�-+,A?064�13N46>6�@26-?*-6>6�<+@762B7+--3f�
?:)-6A6>6:'�0+-8@�.26�?:)-60/S?;81�-/:+FI�2/	
46:/-067+-6�.26760818�.A+-67?�.26S?A+418*-?�
M/.A/--3��^?FA6>2+:+'�.)-41+1�>?.64A?18--89f�
/28126.6/<�=��%I!�I�A?:S6;818�=���I
�I�:?FA6;8	
18�=��%I��I�:/1+:?FA6;818�=�%I
�I�.+A8*4630/2	
-?�=��!I
�I�,/>:/-1630/2-?�=��I
�I�/6<8-6S?AC-?�=�
!I
�I� P+<6S?AC-?� =� !I!�I� :6-6;818� =� !I
�I�

� �� �
 &������qp[_��
Y�f�[_	��VZ\Yy]��f	���Z\ZXf�u�b�ZfX�	�g�m�f�g	Zv�YZfZh	�	��WFVZ	�f�
�Z\��w�Y��Z
Y[�	Z\�X�[�b��
z^�[_`�	��gFfZW\�f�l�Y�m�	V�����
�[�W�	V��W��\�]�_�\��h��g
]�m�f�g	p�YZfZh	�	p��FVZ\Yf�
p]�_��	`��g	p�f�`	��ZfX�	��
�FV�`�m	�V��{Fx�H,>!�VZfZ	�f	��YfZTVR�b|�}Fx�N��f�VZ	
�fpVR�b
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PA+,18�=��I
�I�:/>+4+2?6;818�0?3AC-?I�<:/-E/-+�
4?AC4?,1CI�2/184)AB:�h&jI�18.�/28126.6/<)�:/>+	
A6PA+,1-89�

�����	�
���
	������_)-41+1�>?.64A?18--89I�
.2/0,1+7A/-89�4A?18-+:8�),?@�.+26,14?7�>/:6	
.6/<)����6<-+48�08</28126.6/<)I�<642/:+I�12+	
.A3B1C,3�l2�42+.A/.60?P-65�S62:8��iA634?,	
-8:�.26;/,6:�-/�)2+N/-89��_+16>?,16A6>?*-/�
06,A?0N/--3�P?6.1+1?7�4?,146765�14+-8-8�:?,	
181C�S2+>:/-18�>)P*+,165�4?,148�?<���=�
�4?,1	
4676	:6<4678:8�46:?24+:8I�0?A3-4+:8�64?,13�
1+�@23M6765�14+-8-8��$?,146789�:6<64�>?./2;/	
ABA32-89�� %���6PxF:)�I�N8267?�4A?18-8�-/�78	
37A/-6��U?0<-+*/-6�>?./2.A+<?B�/2812650-6>6�

.+26,14+��\2+-)A6;81+2-89�.+26,164�.2/0,1+7	
A/-89�),?:+�./2/@?0-8:8�S62:+:8I�/2812650-?�
6,12?7;?�-62:6PA+,1-6>6�18.)��U837A/-6�>2).8�
:+426S+>?7��^/>+4+2?6;818�<78*+9-65�P)0678I�
�=��)�.6A?�<62)��28,������D,4?AC48�1+4?�:62S6	
A6>?*-?�<:?-8�:6N)1C�,.6,1/2?>+18,3�.28�>/:6	
A?18*-8@�+-/:?3@I�-/6P@?0-+�462/A3;?3�<�4A?-?*	
-8:8�0+-8:8�

i�)2+@)7+--3:�7837A/-8@�<:?-�7,1+-67A/-6�
,.+0467/�<+@762B7+--3I�16:)�.267/0/-6�26<E8	
2/-89�>/-/18*-89�.6E)4�0A3�7/28S?4+;?5�@7626	
P8��i+�0+-8:8�;816>/-/18*->6�06,A?0N/--3�78	
37A/-6�-62:+AC-89�N?-6*89 4+2?618.���I�OO��
"� 2/<)AC1+1?� .67-6/4<6:-6>6� ,/47/-)7+--3�

� �� �
 &������qp[_��
Y�f�[_	��VZ\Yy]��f	���Z\ZXf�u�b�ZfX�	�g�m�f�g	Zv�YZfZh	�	��WFVZ	�f�
�Z\!��V
��[_	��YfZTVR�b�� 
{Fx�X�Y��Z\�X�[�b|�}Fx�
Y[�	Z\�X�[�b

� �� �� �
 &���.��w�Y�fR�[][bf	���V�
�VZg���\ZWZV��W�X�Y�fY[�W�T]��f��fZvj	ZXZ�Y�fZ
�V���{Fx�W^�[_`�		b�~J|�}!��Fx�W^�[_`�		b�~KC
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��J
s��o¡
G����¢t�����[I��o���)�̂ /0846	>/-/	
18*-6:)�;/-12?�hklD\lVj�7?0<-+*/-6�0/4?AC4+�
>/-/18*-8@�7+2?+-1?7I�+,6;?967+-8@�?<�7?06:8:8�
<+@762B7+--3:8�?�,1+-+:8�

"� >/-?� ��Y����� �o��Y!!!!!���!�����'�
��
��rXZ����rst��!uH���=�.+16>/--89�:?,,/-,	
7+2?+-1I�+,6;?967+-89�?<�.?6>/--8:�,1/28AC-8:�
+212816:I� .?60/2:?FB� >+->2/-6<-6B� 1+� +4-/�

�

�
 &���0���fZ\��ZXf�\��g�Wp�[�W�R�v�f�Wp[_���p�
�Vg�	pg�		b�	�
�pY	ZXZ�YZVZ[�		b�A&�'E�pFX�	�����	
��W��jZYZ\ZXZ]�
YfZXf�\	ZXZ�W�^�WY�m�		b����6�"����6����6�>���������AD�BC�J�C�E�VZ\Y�	�v��"
������$�
���'�$�6�$#$����{Fx�g�f��	��������"�
A��*�GB��?�E|�}Fx�g�f��	����DD�C��"�A��*�GKL�J�?�E
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��Z�Z	,8-026:I�+)16,6:-6	06:?-+-1-89�18.�),.+0	
4)7+--3���"�>/-?�������'���
�WXY����Z�[��WH���=�
:?,,/-,	7+2?+-1I�-/78<-+*/-6>6�<-+*/--3��U?06:?�
S/-618.?*-?�+,6;?+;?5�<�.260)416:�>/-+�������. 
a/�,8,1/:+�>2).�4267?�o���+)16,6:-6	2/;/,87	
-89�18.�),.+04)7+--3�I�A?:S+18*-+�:+ACS62:+	
;?3����+)16,6:-6	2/;/,87-89�I�0/>?02+167+-89�
,.+046789�,16:+16;816<��+)16,6:-6	06:?-+-1	
-89���"�>/-?���	
��'���%%�rXZ����rsH���rst��=�
:?,,/-,	7+2?+-1I�-/78<-+*/-6>6�<-+*/--3��(12)4	
1)2-?� <:?-8� 7� >/-?� ��	
�� � +,6;?967+-?�
<�7260N/-8:8�126:P6;816./-?FBI�+A6?:)--6B�
-/6-+1+AC-6B�L�Z��LtG����s���s���Z���[���I�
@7626P6B�\A+-;:+-+��+)16,6:-6	2/;/,87-+�I�
,.+04678:8� .62)E/--3:8� <>621+--3� 4267?��
"�>/-?�
����'�����%�£��%����WWr������
�%�£
��
�%%���Z�[��7837A/-6�?-,/2;?BI�9:67?2-6I�-/9	
12+AC-89�7+2?+-1��\/-�
�����+,6;?967+-89�?<�
,?:/9-8:�.62)E/--3:�S)-4;?5�126:P6;81?7�?�28	
<846:�26<7814)�:?FA650-8@�<A634?,-8@�-676)176	
2/-C��+)16,6:-6	06:?-+-1-89�I�+�1+46N�>6,128:�
:?FA650-8:�A/946<6:��,6:+18*-?�:)1+;?5���",?�78	
37A/-?�7+2?+-18�F�>/1/26<8>61-8:8��U8<-+*/-6�
608-�.+16>/--89�7+2?+-1�)�>/-?��������I�3489�.6	
1/-;?9-6�:+F�4A?-?*-/�<-+*/--3��m-E?�7+2?+-18�
4A+,8S?467+-6�34�7+2?+-18�-/78<-+*/-6>6�<-+	
*/--3����������
}�t�����������[��¤�����I�n����+P6I�
9:67?2-6I� -/912+AC-?� <+� ZW�r	4281/2?3:8�
(American College of Medical Genetics and 
r��
G�����Q��R�

#60+14676�.267/0/-6�:6A/4)A32-6	>/-/18*-/�
1/,1)7+--3�:/1606:�,/47/-)7+--3�-+,1).-6>6�.6	
46A?--3���r���-+�.A+1S62:?�h�
��r�����t��
�
��j���
��Y
�����ª�|H�YJ��G
�g��J����������¤���1+�
@26:6,6:-89�:?426:+128*-89�+-+A?<��O^]I�
WJ�
G
�
G��G���
����H�=�W�Z��-+�.A+1S62:?�
hZ}HG����¡jI�<�784628,1+--3:�*?.?7�hWH�
�����
LKj�)�7?00?A?�6-46>/-/18*-8@�06,A?0N/-C�A+P6	
2+162?5�:/08*-65�>/-/1848�V+;?6-+AC-65�0813*65�
,./;?+A?<67+-65�A?4+2-?�hDO^]d#«djI�:��$857�

i+�2/<)AC1+1+:8�,/47/-)7+--3�-+,1).-6>6�.6	
46A?--3�7837A/-6�0/4?AC4+�>/-/18*-8@�7+2?+-1?7�
-/78<-+*/-6>6�<-+*/--3��n�����",?�<-+90/-?�7+	
2?+-18I�.67e3<+-?�<�.62)E/--3:8�426761762/--3�
1+�+-/:?*-8:8�,1+-+:8I�P)A8�7�1+2>/1-?9�.+-/A?�

��>/-?7I�?<�.6428113:�460)B*8@�0?A3-64I�0/�-+9	
*+,1?E/�12+.A3B1C,3�7?06:?�7+2?+-18�./2/P)067�

",?�7837A/-?�7+2?+-18�./2/P)067�P)A8�7�>/1/26	
<8>61-6:)� ,1+-?I� <642/:+I� )� >/-?� �
��� 
������
WXYI� ��u�t�����J��f� )� >/-?� ������ 
�� ���%!WXYI� ��Z�[����WH��� ? � ���
�WXYI�

��Z�[��WH����#6�78.8,48�7-/,/-6�1+46N�?:67?2-6�
06P2634?,-?�7+2?+-18�7�>/-+@����
��������
ZXrI�
��rs�����Z�[�� ? � �oW���� ���

!WXYI� ��
YJ���
��s�����28,��
���$A+,8S?4+;?3�7+2?+-1?7�P+	
<)F1C,3�-+�0+-8@�Ws��n���Q�%R�

i+�06.6:6>6B�O^]�7837A/-6�60-)�46.?B�A64),)�
�¢�������Qr�WJ��R��¢����!%I
��I
��£��!I���I����
¡��I�M6�:+F�26<:?2��
��¬|�?�:?,181C����>/-?7��
	��� 
�­���'���
!%�I�
	�����
	������������������
������� ��������������������!���������� ���
�������������
���!���
��� �­���'�!�!���I�
��
����������
������� ��"����­���'�!
�!!�I�
�������i+�A?1/2+1)2-8:8�0N/2/A+:8�?�>/-/18*-8	
:8�P+<+:8�0+-8@I�-+37-?,1C�>6:6<8>61-8@�0/A/;?9�
A64),)��¢���.28<76081C�06�B7/-?AC-6>6�-/S26	
-6S18<)����­���'����!!��=�+)16,6:-6	2/;/,87	
-6>6�4?,16<-6>6�<+@762B7+--3�-8264I�34/�.28<76	
081C�06�-8246765�-/06,1+1-6,1?�7�0818-,17?�+P6�
7�.?0A?14676:)�7?;?�����K'���%���!�I�����������
Q�!I��R��#/A/;?B�.67-6>6�>/-+���"���7�60-?9�<�+A/	
A?�.?017/20N/-6�06,A?0N/--3:I�.267/0/-8:�)�A+	
P62+162?5�h��n�YZoj�

D1N/I�7837A/-?�>/-/18*-?�<:?-8�7�0?7*8-48I�<6	
42/:+I�-+37-?,1C�076@�7+2?+-1?7�-/78<-+*/-6>6�
<-+*/--3�7�>/-?�������������%!WXY�1+���
�WXY�I�
+�1+46N�:)1+;?9�)�>/-?����
��?�,12)41)2-8@�+-6	
:+A?9�>/-6:)�.?017/20N)B1C�,.+0467)�.28260)�
<+@762B7+--3��U6-8�462/ABB1C�?<�KL���<�+>2/	
,87-8:�./2/P?>6:I�M6�@+2+41/28<)F1C,3�782+N/	
-6B�>/.+16,.A/-6:/>+A?FBI�12+-,S)<?9-6B�<+	
A/N-?,1B�?�<+128:46B�.,8@6S?<8*-6>6�26<7814)��
i�:/16B�78<-+*/--3�,.+04676,1?�7�26<7814)�@76	
26P8�<+.26.6-67+-6�7846-+--3�i]$�P+1C4+:��
"�:+1/2?�:62S6A6>?3�l2�?�.64+<-848�>/:6>2+:8�
P)A8�7�-62:?I�160?�34�)�P+1C4+�1+46N�7837A/-6�
,16:+16;818I�M6�F�060+14678:�,7?0*/--3:�,.+0	
46765�.282608�<+@762B7+--3��̀ +1C48�7?0:678A8	
,3�7?0�>/-/18*-6>6�1/,1)7+--3�

i�6>A30)�-+�,.A/-6:/>+A?BI�A+P62+162-?�6<-+48�
>?./2,.A/-?<:)I�78,6489�28<84�,.6-1+--6>6�+P6�
12+7:+18*-6>6�26<287)�,/A/<?-48��<):67A/-89�
08,.26.62;?FB�1?A+�*/2/<�<-+*-/�<P?ACE/--3�
6PeF:)�N8761+I�M6�,.28*8-3A6�*+,1?�.+0?--3�I�+�1+	
46N�:6NA8789�26<78164�?-S+241)�,/A/<?-48I�26<	
>A3-)16�06;?AC-?,1C�.267/0/--3�,.A/-/416:?5I�34)�
7846-+-6�0818-?�)�7?;?���264?7���:?,3;?�.?0�<+>+AC	
-6B�+-/,1/<?FB�.?,A3�<+7/2E/--3�46:.A/4,)�.26	
S?A+418*-8@�M/.A/-C��U80+A/-6�,/A/<?-4)�7+>6B�
��!!�>I�26<:?26:��!z�!z���,:I�67+AC-65�S62:8I�
0/M6�+,8:/128*-)I�1/:-)I�:+9N/�*62-)I�<�>A+046B�
<A/>4+�<:62E4)7+16B�.67/2@-/B�<�.6:?1-6B�1/4	
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,1)26B��28,������"�76261+@�,/A/<?-48�=�<P?ACE/-?�
A?:S+18*-?�7)<A8��_+16A6>6>?,16A6>?*-/�06,A?	
0N/--3'�,/A/<?-4+�<P?ACE/-+�7�26<:?2+@I�?<�2/+4187	
-6B�S6A?4)A32-6B�>?./2.A+<?FBI�26<E82/-8:8�
,8-),+:8�1+�,.6A)*-614+-8--8:8�13N+:8�̀ ?AC26	
1+I�<�:-6N8--8:8�S?P26,80/2618*-8:8�7)<A+:8�
�7)<A+:8�\+:-+=\+-0?��<�0/.6<81+:8�>/:6,80/28	
-)I�g��1+�,6A/9�4+AC;?BI�<�76>-8M+:8�/4,12+:/0)	
A32-6>6�>/:6.6/<)�<�4A?18-+:8	.6./2/0-84+:8�
/2812650-6>6�1+�:?FA650-6>6�.+26,14?7�?�<-+*-6B�
4?AC4?,1B�:/>+4+2?6;81?7��28,��%���k?:S+18*-?�7)<	
A8�762?1�,/A/<?-48�=�<�782+N/-6B�2/+4187-6B�S6	
A?4)A32-6B�>?./2.A+<?FBI�,8-),678:�>?,1?6;816	
<6:� 1+� +->?6:+16<6:I� ?<� ,)P4+.,)A32-8:8�
0/.6<81+:8�>/:6,80/28-)�1+�g���28,���!���_?,A3�
,.A/-/416:?5�0818-?�-+0+-6�2/46:/-0+;?5�M606�
.26S?A+41848�?-S/4;?9I�<642/:+I�<+,16,)7+--3�
.26S?A+418*-65�./-?;8A?-61/2+.?5�1+�2+--C6>6�.28	
<-+*/--3�+-18P?6184?7�.28�<+@762B7+--3@I�34?�,)	
.26760N)B1C,3�>+23*46BI�?�.60+ACE6>6�7+4;8-)	

7+--3� <� :/16B� ?:)-6.26S?A+41848� Q��I��R��
$6-126AC-/�78<-+*/--3�-+12?9)2/18*-6>6�./.18	
0)�=�)�-62:?�

��������

�
(.+0467?�+-/:?5�=�;/�>/1/26>/--+�>2).+�.+16A6	

>?*-8@�,1+-?7I�34?�@+2+41/28<)B1C,3�,4A+0-8:8�
>/-618.676	S/-618.678:8�462/A3;?3:8��"�46N	
-6:)�4A?-?*-6:)�78.+04)�0?+>-6,1)7+--3�,.+046	
78@�+-/:?9�26<.6*8-+B1C�<�6;?-B7+--3�,?:/9-6	
>6� +-+:-/<)I� 7846-+--3� i]$I� 78<-+*/--3�
2/184)A6;81?7I�787*/--3�:62S6A6>?5�l2�1+�?-E8@�
4A?18-�)�:+<4+@�./28S/28*-65�4267?I�+�1+46N�
`]$��\/-/18*-/�1/,1)7+--3�F�4AB*678:�:/1606:�
.?017/20N/--3�0?+>-6<)I�6,6PA876I�46A8�4A?-?*-?�
0+-?�-/06,1+1-C6�?-S62:+187-?�+P6�,.6,1/2?>+F1C	
,3�>/:612+-,S)<?9-+�<+A/N-?,1C��O6*+�0?+>-6,1)	
7+--3�,.+04678@�+-/:?9�F�*+,18-6B�2)18--65�
4A?-?*-65�.2+41848I�7,1+-67A/--3�08S/2/-;?9-6	
>6�0?+>-6<)�1+�4A+,8S?4+;?5�:6N/�P)18�742+9�

 &���W����\Z	
�f�R�b�fZW\�f�g�g�j�[�	Zv�
�[�W�	V�

� �� �� �
 &���X����\u���m	���gpWZ[�gZf���
�[�W�	V��WFj�YZW���\��X�\Z
�j�f�	p����W�[�W��� 
{Fx�W^�[_`�		b�~J|�}!��Fx�W^�[_`�		b�~KC

 &���/Y����[�W�	V�!�gZX	����
�V
�f�\�jp[bf	ZXZ�
X�\ZYZ�Wp��z^�[_`�		b�~J
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,4A+0-8:��a/�<):67A/-6�E82646B�7+2?+P/AC-?,	
1B�4A?-?46	A+P62+162-8@�.2637?7I�-/,./;8S?*-?,	
1B�7�.+;?F-1?7�?<�2?<-8:8�>/-/18*-8:8�7+2?+-1+	
:8��(/47/-)7+--3�-+,1).-6>6�.646A?--3���r��I�
<642/:+I�96>6�;?AC67?�:/1608I�,.283A6�<-+*-6:)�
706,46-+A/--B�0?+>-6,1)7+--3�,.+04678@�+-/	
:?9I�,4626187E8�*+,�06,A?0N/-C��U60-6*+,�7,1+	
-67A/--3�0?+>-6<)�.28�P+>+1C6@�,.+04678@�S62	
:+@� +-/:?5� <+A8E+F1C,3� ,4A+0-8:� */2/<�
7+2?+P/AC-?,1C�S/-618.)�1+�6P:/N/--3�12+08;?9	
-8@�0?+>-6,18*-8@�1/,1?7��i+>+AC-+�/S/4187-?,1C�
>/-/18*-6>6�0?+>-6,1)7+--3�46A87+F1C,3�7�:/N+@�
7?0�����06��
��?�<+A/N81C�7?0�4?AC46,1?�9�18.)�06	
,A?0N)7+-8@�>/-?7I�+�1+46N�7?0�>A8P8-8�S/-618	
.676>6�6;?-B7+--3��D0-8:�?<�-/06A?4?7�>/-/18*	
-6>6�1/,1)7+--3�-+�6,-67?��r��<+A8E+F1C,3�
,4A+0-?,1C�+-+A?<)�0+-8@I�6,4?AC48�7?-�*+,16�
74AB*+F�7+2?+-18�<�-/78<-+*/-8:�<-+*/--3:�Q��R��
D,-67-)�.?0>2).)�,.+04678@�+-/:?9�,1+-67A31C�
:/:P2+-6.+1?5I�.28�348@�)-+,A?064�@26-?*-6>6�
>/:6A?<)I�642?:�+-/:?5I�:6NA87?�,/296<-?�),4A+0	
-/--3�1+�-/P+N+-?�-+,A?048�0A3�.+;?F-1?7��D0-+4�
-+7?1C�46A8�@26-?*-89�>/:6A?<�*+,14676�+P6�.6	
7-?,1B�46:./-,)F1C,3�.6N7+7A/--3:�/28126.6	
/<)�7�4?,14676:)�:6<4)I�.28,462/-/�2)9-)7+--3�
/28126;81?7�?�6,-67-/�<+@762B7+--3�:6N)1C�
:+18�7+NA87?�-+,A?048�0A3�<06267e3�

(.+046789�,16:+16;816<�=�;/�2?04?,-+�>2).+�
�+)16,6:-6	06:?-+-1-8@�>/:6A?18*-8@�+-/:?9I�M6�
@+2+41/28<)B1C,3�.62)E/--3:�:/:P2+--6>6�?6-	
-6>6�12+-,.621)7+--3�7�l2I�34?�,.28*8-/-?�+-6	
:+AC-6�.?078M/-6B�4+1?6--6B�.26-84-?,1B�:/:P	
2+-� l2I� M6� .28<76081C� 06� -/7?0.67?0-6>6�
,4626*/--3�+P6�-+P)@+--3�l2I�+�1+46N�6,:618*-65�
712+18�+P6�-+0A8E4)�7608��#8,P+A+-,�?6-?7���+�?�¬+ 
*/2/<�<:?-/-)�.26-84-?,1C�:/:P2+-8�l2�.28<76	
081C�06�5@-C65�6,:618*-65�-/,1+P?AC-6,1?�?�./2/0	
*+,-6>6�2)9-)7+--3�Q�I��R��V+9.6E82/-?E8:�96>6�
.?018.6:� F� ��
G��
�H�
���� �H��� �I� ��JH�������
J��������H���
G��
�H�
���I�KL��+P6�,.+046789�4,/	
26;816<�=�;/�+)16,6:-6	06:?-+-1-+�>/:6A?18*-+�
+-/:?3I�M6�@+2+41/28<)F1C,3�+-6:+AC-6B�S62:6B�
l2�?<�@+2+41/2-6B�M?A8-6.60?P-6B�;/-12+AC-6B�
<6-6B��7?0�A+1��stoma�=�261��?�.67e3<+-+�<�./278-	
-6B�0/>?02+1+;?FB�l2�Q�
R��O6*+�F�.67?06:A/--3I�
M6I�.6.28�-+<7)�0?+>-6<)�h,.+046789�,16:+16;8	
16<jI�)�:+<4)�./28S/28*-65�4267?�*+,18-8�@7628@�
7837A3B1C,3�A8E/�.6608-64?�,16:+16;818I�+�1+	
46N�:6N)1C�P)18�4A?18-8	:?E/-?�Q��R��$?AC4?,1C�
,16:+16;81?7�)�./28S/28*-?9�4267?�:6N/�P)18�.6	
0?P-6B� 7� .+;?F-1?7� ?� )� <062678@� *A/-?7� 5@-?@�

�,?:/9�Q��RI�+�7�0/348@�78.+04+@�06,A?0N/--3�:+<4+�
4267?�-+7?1C�-/�7837A3F�7?0@8A/-CI�6,6PA876�<+�-+	
37-6,1?�:)1+;?9�)�>/-?�#�����Q��R��\?,16A6>?*-/�
�06,A?0N/--3�4?,14676>6�:6<4)�,7?0*81C�.26�782+	
N/-)�/2812650-)�>?./2.A+<?BI�34+�:6N/�:+18�08,	
.A+,18*-?�6<-+48I�M6�?-60?�.28<76081C�06�7,1+-67	
A/--3�@8P-6>6�0?+>-6<)�08</28126.6/18*-65�+-/:?5�
+P6� -+7?1C� :?FA608,.A+,18*-6>6� ,8-026:)�
Q��I��I��I��R��_60?P-?�<:?-8�7837A/-6�7�-+E65�.+;?	
F-148��i+�2/<)AC1+1+:8�./278--6>6�.+16>?,16A6>?*	
-6>6�06,A?0N/--3�4?,14676>6�:6<4)�0?+>-6,167+-6�
2/184)A?-6789�:?FA6S?P26<I�<+./2/*/-89�:6A/4)	
A32-6	>/-/18*-8:�06,A?0N/--3:��i+�0+-8:8�.6	
7162-6>6�.+16>?,16A6>?*-6>6�06,A?0N/--3�7837A/	
-6�78,64)�4A?18--?,1C�4?,14676>6�:6<4)I�<):67A/-)�
>?./2.A+<?FB�/2812650-6>6�.+26,14+I�.60?P-6�06�
>/:6A?18*-8@�+-/:?9�P/<�:?FA608,.A+18*-8@�<:?-�

d287+A?,1C�N8113�l2�<+A/N81C�7?0�5@-C65�7-)	
12?E-C65�>?02+1+;?5I�6PeF:)�1+�/A+,18*-6,1?I�6,6	
PA876�<+�.26@60N/--3�*/2/<�,8-),6508�1+�4+.?A328�
,/A/<?-48��",?�;?�7A+,1876,1?�<+P/<./*)B1C,3�;?A?,	
-?,1B�?�06P28:�S)-4;?6-)7+--3:�:/:P2+-8�l2��
_261/�.?0128:+--3�>?02+1+;?5�l2�<+A/N81C�1+46N�
7?0�7:?,1)�7-)12?E-C64A?18--8@�P?A4?7�?�,6A/9I�0/�
6,-67-)�26AC�7?0?>2+B1C�4+1?6-8��`+A+-,�4+1?6-?7�
)�:/:P2+-?�/-06.A+<:+18*-6>6�2/184)A):)�6,6	
PA876�7+NA8789�0A3�>?02+1+;?5�4A?18-��d6:)I�46A8�
-62:+AC-?�:/@+-?<:8�.6164)�4+1?6-?7�.62)E)B1C	
,3I�;/�1+46N�7.A87+F�-+�>?02+1+;?B�l2��_26@603*8�
*/2/<�,)08--)�,8,1/:)I�l2�.?00+B1C,3�<-+*-8:�
:/@+-?*-8:�-+7+-1+N/--3:I�34?�7.A87+B1C�-+�
5@-B�-62:+AC-)�S?<?6A6>?B�1+�>?02+1+;?B��"�@76	
28@�-+�KL��08,S)-4;?9-89�:/:P2+--89�P?A64�
<2/E16B�.28<76081C�06�78164)�$+�<�l2I�M6�./2/	
78M)F�7-)12?E-?9�.61?4���+I�?�,).)1-3�*8,1+�712+	
1+�7608�.28<76081C�06�0/>?02+1+;?5I�<:62M/--3I�
A+:46,1?�1+�>/:6A?<)�l2�Q��I��R��KL��12+.A3F1C,3�
<�.28PA8<-6B�*+,1616B��'�!�!!!�-676-+260N/-8@I�
)��!=�!�2+<?7�2?0E/�<+�,.+046789�,S/26;816<�Q�R��
_/2/P?>�<+@762B7+--3�F�06,81C�7+2?+P/AC-8:I�4A?	
-?*-+�4+218-+�0)N/�-/60-62?0-+��"� �����78.+04?7�
.6*+164�@7626P8�:6N/�0/PB1)7+18�7�./28-+1+AC	
-6:)�./2?60?�<�.6378�-+P234)�1+�+,;81)�7-+,A?064�
+-/:?5I�34?�<+<78*+9�<-84+B1C�,.6-1+--6�.2613>6:�
./2E8@�18N-?7�N8113I�7�642/:8@�78.+04+@�:6N)1C�
.28<760818�06�7603-48�.A60+�Q�I
I��R��$A?-?*-89�
S/-618.�KL��46A87+F1C,3�7?0�P/<,8:.16:-8@�06�
13N48@�S62:�?<�:+,87-8:�>/:6A?<6:��D<-+48�
?�,8:.16:8�74AB*+B1C�A/>4)�+P6�13N4)�+-/:?BI�
N6713-8;BI�PA?0?,1CI�716:)I�,.A/-6:/>+A?BI�N67	
*-?�4+:/-?�1+�,/296<-/�./2/7+-1+N/--3�g��-/<+	



� � � � � � � � 	 � 
 � 	 � � 
 � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
CLINICAL CASE

���������	
�������
�������������������������������� �!��148

A/N-6�7?0�2/N8:)�./2/A87+--3�4267?�Q�I�I
I��R��
V/<-+*-+�4?AC4?,1C�.+;?F-1?7�,12+N0+F�-+�,8:.16	
:+18*-)�+-/:?BI�?�A8E/�0/34?�.612/P)B1C�2/>)A32	
-6>6�./2/A87+--3�4267?I�160?�34�12+-,S)<?5�.?,A3�
>/:6A?18*-6>6�428<)�7?0P)7+B1C,3�)���=�!��78	
.+04?7�Q��I�%R���+,16�,.6,1/2?>+F1C,3�./2?608*-+�
N6713-8;3I�+�1+46N�N67*-64+:e3-+�@7626P+I�34+�
:6N/�./2/P?>+18�P/<,8:.16:-6�Q��I�%I��R��(.A/	
-6:/>+A?3�-/2?046�7837A3F1C,3�.?0�*+,�7?<)+A?<+	
;?9-8@�06,A?0N/-CI�@6*+�7�0/348@�78.+04+@�<P?AC	
E/--3�,/A/<?-48�:6N-+�78<-+*818�<+�06.6:6>6B�
.+AC.+;?5�Q
=%I�%R��KL��:6N/�P)18�7�*+,18-8�@76	
28@�-/�0?+>-6,167+-6B�264+:8�+P6�0/,318A?113:8�
06�6,1+16*-6>6�7,1+-67A/--3�0?+>-6<)�Q
I�I��I�%R��
Z���
s���
��1+�,.?7+71����!�%��,17/20N)B1CI�M6�;/9�
.+16A6>?*-89�,1+-�)�P?ACE6,1?�6,?P�@+2+41/28<)	
F1C,3�A/>48:�+P6�.6:?2-8:�>/:6A?<6:�?<�2?<-6B�
4?AC4?,1B�,16:+16;81?7�)�:+<4+@�./28S/28*-65�
4267?I�34?�7�*+,18-8�@7628@�12+.A3B1C,3�<2?04+�+P6�
9�<+A8E+B1C,3�-/.6:?*/-8:8��$?AC4?,1C�2/184)	
A6;81?7�.?078M/-+I�+�.64+<-848��WLW�?��WL�
.?078M/-?I��Wn�0/M6�<P?ACE)F1C,3�Q��R��U�6.8,+	
-6:)�78.+04)�7�N60-6:)�?<�`]$�-/�<+S?4,67+-6�
>?./2P?A?2)P?-/:?5I�760-6*+,�)�P+1C4+�0?7*8-48�7?0	
<-+*/-6�?41/28*-/�<+P+27A/--3�E4?28�1+�,4A/2�
?� A+P62+162-6� =� -/.23:)� >?./2P?A?2)P?-/:?B�
�i`?A�=���I
�:4:6AC AI�.23:89�=��I!�:4:6AC A�I�
78,6489� .64+<-84� A+41+10/>?026>/-+<8� =�
��!I!�^D AI�,8267+14676>6�g��=���I
�:4:6AC AI�
7?0,)1-?,1C�+-/:?5I�.6:?2-/�.?078M/--3�.64+<-8	
4?7��WLW�=���
I��> A��-�=���!I!=��!I!�> A�I�
�WL�=��
I���[��-�=��
I!=��I!��[�I��Wn�=��!�I��}u�
�-�=��!I!=�!!I!�}u�I�2/184)A6;816<�=�
�I!{I�-+	
37-?,1C�,16:+16;81?7�)�:+<4)�./28S/28*-65�4267?I�
.+AC.+;?FB� 7837A/-6� <P?ACE/--3� ,/A/<?-48�
�&�I!�,:�<	.?0�42+B�2/P/2-65�0)>8���̀ +1C46�77+N+7�
,/P/�.2+418*-6�<062678:�06�:6:/-1)�7837A/--3�
-+:8�<:?-I�M6�,7?0*+1C�.26�46:./-,67+-89�-/?:)-	
-89�>/:6A?<I�0?+>-6,167+-89�7N/�7�<2?A6:)�7?;?��
"�0?7*8-48�0?+>-6,167+-6�,.+046789�,16:+16;8	
16<�?<�@+2+41/2-8:8�6<-+4+:8�>/:6A?<)I�2/184)A6	
;816<6:�?�:+,87-6B�,.A/-6:/>+A?FB�1+�P/<,):-?7	
-8:8�:62S6A6A6>?*-8:8�<-+@?04+:8�=�-+37-?,1C�
,16:+16;81?7��28,������_261/�F�26<P?N-6,1?�:?N�
:62S6A6>?*-6B�4+218-6B�:+<4+�4267?��7?0,)1-?,1C�
7?<)+AC-65�>?.6@26:?5�l2��?�.64+<-84+:8�+-+A?<+	
162+I�<642/:+I�-8<C48:�2?7-/:��WL����I���[��
?��WLW���!%I!�> A���d+4?�26<P?N-6,1?�:+B1C�6P	
¯2)-167+-/�-+)467/�.63,-/--3'�2/184)A6;818I�
P?ACE?�<+�<2?A?�l2I�:+B1C�78M89��WnI�+A/�:/-E)�
46-;/-12+;?B�>/:6>A6P?-)���WLW���"�.+;?F-148�

7837A/-6�2/184)A6;816<�
%I�{I�M6�<-+*-6�./2/	
78M)F�-62:)��-�=�06��!{���a/�:6N/�<-8N)7+18�
,/2/0-?�.64+<-848��WL�?��WLW�)�<+>+AC-6:)�
+-+A?<?I�6,4?AC48�+-+A?<+162�-/�7?0642/:ABF�2/18	
4)A6;818�7?0�<2?A8@�l2�.28�26<2+@)-4)�;8@�.64+<	
-84?7�Q��R��(.A/-6:/>+A?3�:6N/�,.28*8-318�,/	
A/4187-/�780+A/--3�+-6:+AC-8@�+P6�0/S/41-8@�
l2I�1+48@�34�,16:+16;818I�<�;824)A3;?5I�<):67AB	
B*8�<:?-8�26<.60?A)�l2�<+�26<:?26:�?�7:?,16:�\PI�
?�7.A87+B*8�-+�.64+<-848I�34?�78:?2BB1C,3�>/:+	
16A6>?*-8:8�+-+A?<+162+:8I�<642/:+I��K�I��WL�
1+��WLW�Q�
R��a/�.63,-BFI�*6:)�7�:+<4)�-/:+F�
>?.6@26:?5I�+A/�+-+A?<+162�S?4,)F�-8<C489��WL��
U82+N/-89�+-?<6;816<�?�<:?-8��K�'��K�	Wn�=�
��I���?��K�	�K�=���I%�}u�,7?0*+1C�.26�,)11F7)�
7+2?+P/AC-?,1C�26<:?2)�l2��_28�78,646:)�+-?<6	
;816<?�+-+A?<+162�:6N/�-/7?2-6�?-1/2.2/1)7+18�
4A?18-8�<�2?<-6B�46-;/-12+;?FB�\PI�M6�.28<76	
081C�06�.6:8A4676>6�<+-8N/--3��WL��\/:+16A6	
>?*-?�+-+A?<+1628�:6N)1C�0+7+18�@8P-6�<+-8N/-?�
<-+*/--3��WL�?��WLWI�34M6�F�<:?-8�7�:/:P2+-	
-?9�.26-84-6,1?�l2�Q��R��V+�-+E)�0):4)I�7?<)+AC-/�
6;?-B7+--3�:+<4+�./28S/28*-65�4267?�-+0?9-?E/�
)�78.+04+@�:/:P2+-6.+1?9I�6,4?AC48�+-+A?<+162�
6;?-BF�,/2/0-?�<-+*/--3�0A3�7,?F5�.6.)A3;?5�l2I�-/�
72+@67)B*8�:62S6A6>?*-8@�6,6PA876,1/9�642/	
:8@�4A?18-��D1N/I�;?�26<P?N-6,1?�F�-+,A?046:�.6	
F0-+--3�:-6N8--8@�*8--84?7�?�6,6PA876,1/9�@76	
26P8I�+�7?<)+AC-/�6;?-B7+--3�:+<4+�<+A8E+F1C,3�
7+NA878:�4281/2?F:�0?+>-6,1)7+--3����1+46N�./7	
-?�7?0@8A/--3�7�A+P62+162-8@�.64+<-84+@�6P:?-)�
g��7�0?7*8-48I�34?�:8�.26+-+A?<)7+A8�1+�)<>608A8�
<�0+-8:8�A?1/2+1)28���/2/<�.6,1?9-)�>/:612+,S)	
<?9-)�<+A/N-?,1C�)�0818-8�-/60-62+<676�7837A3A8�
6<-+48�./2/-+7+-1+N/--3�g��=�782+N/-)�>?./2S/	
2818-/:?B��X�!!!I!�-> :A�I�+A/�2?7/-C�,8267+146	
76>6�g��)�./2E6:)�+-+A?<?�P)7�<-8N/-8:�?�7N/�7�-+	
,1).-8@�6P,1/N/--3@�./2/78M)7+7�-62:)��a?�
:/@+-?<:8�0/1+AC-6�6.8,+-6�7�,1+11?�W�����tG
���
1+�,.�7+71����!!���Q�!R��]71628�,17/20N)B1CI�M6�
)�78.+04+@�@26-?*-6>6�>/:6A?<)�.6,1?9-/�2)9-)	
7+--3�l2�.28<76081C�06�787?AC-/--3�g�I�34/�.6	
>A8-+F1C,3�:+426S+>+:8�1+�<P/2?>+F1C,3�)�78>A30?�
S/2818-)��a/�:6N/�.?078M)7+18�2?7/-C�S/2818-)�
7�62>+-?<:?��_28�;C6:)�>/.;808-�=�>62:6-I�M6�2/	
>)ABF�6P:?-�g��=�:6N/�.28>-?*)7+18�787/0/--3�g��
7�4267I�M6�.28<76081C�06�<-8N/--3�2?7-3�,8267+1	
4676>6�g��Q�!R��i+�78,-674+:8�°�o��L�ssI�7?0,)1-?,1C�
>?./2P?A?2)P?-/:?5�1+�;816A?<)I�34�)�-+E65�.+;?F-1	
48I�,7?0*81C�.26�06P2)�<0+1-?,1C�./*?-48�06�:/1+	
P6A?<:)'�76-+�<0+1-+�E78046�./2/26PA318�787?AC	
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-/-89�P?A?2)P?-�)�46-eB>67+-)�S62:)I�-+7?1C�.28�
.6,1?9-6:)�>/:6A?<?I�M6�-/�0+F�<:6>8�,)11F76�.?0	
78M)7+18,3�2?7-B�P?A?2)P?-)�1+�12+-,+:?-+<�Q��R��
D1N/I�-+E/�4A?-?*-/�,.6,1/2/N/--3�7�:/N+@�60	
-?F5�,?:e5��)�0818-8�1+�55�P+1C4+��.64+<+A6�7?0:?-	
-6,1?�)�4A?-?46	A+P62+162-8@�.2637+@�KL���"�08	
18-8�<+@762B7+--3�./2/P?>+A6�+>2/,87-6I�,).26	
760N)7+A6,3�782+N/-6B�62>+-6:/>+A?FBI�<642/:+I�
<P?ACE/--3:�62>+-?7�/4,12+:/0)A32-6>6�42676	
1762/--3�Q��RI�M6�.?017/20N/-6�.+16>?,16A6>?*-8:�
06,A?0N/--3:�,/A/<?-48I�+�1+46N�<+A/N-?,1B�7?0�
>/:612+-,S)<?9��U60-6*+,�)�P+1C4+�@7626P+�:+A+�
A/>E89�./2/P?>I�@+2+41/28<)7+A+,3�.6:?2-8:8�A+	
P62+162-8:8�7?0@8A/--3:8�?�<P?ACE/--3:�,/A/	
<?-48I�M6�)<>60N)F1C,3�<�0+-8:8�,./;?+A?<67+-65�
A?1/2+1)28�Q%I��I�%I��R�

D,1+--?�4?AC4+�264?7I�.6*8-+B*8�<��!���2�I�P)A8�
7+NA878:8�7�?0/-18S?4+;?5�-678@�.28*8--8@�>/-?7�
?�787*/--3�5@-?@�.+16>/-/18*-8@�:/@+-?<:?7I�M6�
784A84+B1C�26<78164�,.+04676>6�,16:+16;816<)��
U,1+-67A/-6�6,-67-?�:)1+;?5�.28�;C6:)�.+16A6>?*	
-6:)�,1+-?�Q�R��"�P?ACE6,1?�.+;?F-1?7��%!��78.+0	
4?7��:6A/4)A32-+�6,-67+�0/>?02+1+;?5�l2�.28�KL��
F� 2/<)AC1+16:� ,12)41)2-8@� ./2/P)067� )� >/-?�
����������¢�����I�M6�460)F�7/A8489�12+-,:/:P	
2+--89� 4+1?6--89� 4+-+A� ������� Q�R�� `?A64�
�������F�?6--8:�4+-+A6:I�*)1A878:�06�:/@+-?*-6	
>6�-+7+-1+N/--3I�3489�2/>)ABF�12+-,.621)7+--3�
Na+�?�¬+�*/2/<�:/:P2+-)�l2��D.8,+-6�7/A84)�4?AC	
4?,1C�2?<-8@�7+2?+-1?7�,12)41)2-8@�./2/P)067�
)�>/-?�������I�+,6;?967+-8@�?<�KL��Q�I�I�%I��R��
V+9*+,1?E/�12+.A3B1C,3�:?,,/-,	:)1+;?5��-+.28	
4A+0I����%��rXZ������%��²��1+�?-E?�I�M6�.28<76	
031C�06�.62)E/--3�<+428113�?6--6>6�4+-+A)�?I�34�
-+,A?064I�06�712+18�4+A?B�?�0/>?02+1+;?5�l2�Q
I��R��
m<�7+2?+-16:�KL���+,6;?BB1C,3�:)1+;?5�7�>/-?�
#�������%¢������I�M6�7.A87+B1C�-+�P?A64�¬W����I�
1+46N�7?06:89�34�4+-+A�r���
��Q��I�%R��`?A64�
#�����460)F�4+A?F789�4+-+A�r���
�I�M6�2/>)ABF�
78@?0�¬+�?<�4A?18-8��V+9.6E82/-?E?�:?,,/-,	:)	
1+;?5��-+.284A+0I�������WXY������
�L���.28<76	
031C�06�>?./2+4187-6,1?�4+-+A)�1+�-+0:?2-65�712+	
18�¬+I�?�34�2/<)AC1+1�=�06�0/>?02+1+;?5�l2�Q��R�

\?02+167+-89�,.+046789�,16:+16;816<��­L��I�

���JH�������J��������H���
G��
�H�
�����+,6;?BF1C	
,3�<?�,12)41)2-8:8�./2/P)067+:8�7�>/-?�
"
	 
����������`?A64�
"
	�F�*+,18-6B��J	46:.A/4,)I�
3489�P/2/�)*+,1C�)�>+<66P:?-?�1+�2/>)A3;?5�?6--6>6�
P+A+-,)��d8.67?�,12)41)2-?�./2/P)0678I�0/A/;?5�+P6�
:?,,/-,	:)1+;?5�.?078M)B1C�.26-84-?,1C�:/:P2+	
-8�0A3���+�?�L³­I�M6�.28<76081C�06�-+0:?2-65�>?0	

2+1+;?5�l2��_+16>/--?�7+2?+-18�7�>/-?�ABCB6���¢����
1/N�:6N)1C�784A84+18�­L����̀ ?A64�ABCB6�F�12+-	
,.621-8:�-+,6,6:I�<+0?3-8:�)�12+-,.621)7+--?�
.62S?28-?7�?�2/>)AB7+--?�:/:P2+--6>6�.61/-;?+	
A)��_+16>/--?�7+2?+-18�,12)41)2-8@�./2/P)067�
)�>/-?�ABCB6�.62)E)B1C�S)-4;?B�96>6�P?A4+I�M6�
,.28*8-3F�?6--89�08,P+A+-,�)�:/:P2+-?�9�784A8	
4+F�@7626P)�Q��R�

U�6.8,+-6:)�-+:8�4A?-?*-6:)�78.+04)�4AB*678	
:8�)�7/28S?4+;?5�F�.6F0-+--3�0+-8@�+-+:-/<)�<+	
@762B7+--3I�4A?-?46	A+P62+162-65�4+218-8'�0/PB1�
@7626P8�<�-+260N/--3I�>/.+16,.A/-6:/>+A?3I�>/:6	
12+-,S)<?9-6<+A/N-+�>?./22/>/-/2+162-+�+-/:?3�
13N46>6�,1)./-3I�A/946./-?3�34�-+,A?064�>?./2,.A/	
-?<:)I�-+37-?,1C�,16:+16;81?7�)�0818-8�1+�P+1C4+I�
+�;/�74+<)F�-+�,.+046789�0/S/41�:/:P2+-8�l2�

]-+A?<�7837A/-8@�>/-/18*-8@�<-+@?064�.?,A3�
.267/0/--3�,)*+,-6>6�:6A/4)A32-6	>/-/18*-6>6�
+-+A?<)'�)�>/-?�������'�����%!WXY�����Z�[����WH���=�
-/78<-+*/-89��?:67?2-6�.+16>/--89��7+2?+-1I�M6�
7.A87+F�-+�S)-4;?B�?6--6>6�4+-+A)�������I�784A8	
4+B*8�.62)E/-)�?6--)�.26-84-?,1C�:/:P2+-8�/28	
126;81?7I�6,:618*-)�428@4?,1C�?�>/:6A?<I�+,6;?967+	
-89�?<�KL�f���
�WXY����Z�[��WH���=�060+146789�
7+2?+-1�)�>/-?�������I�M6�:6N/�,.28318�13N*6:)�
./2/P?>)� <+@762B7+--3� KL��� "� >/-?� ���
�: 
�����
ZXr����rs�����Z�[��=�9:67?2-6�06P2634?,	
-89�7+2?+-1I�+,6;?967+-89�?<�.62)E/--3:�,4/A/1+�
:/:P2+-8�l2I�M6�:6N/�,.28*8-318�,S/26;816<�+P6�
,16:+16;816<I�.6,8ABB*8�>/:6A?18*-?�.26378�Q��R�

_60?P-/�:)AC18A64),-/�),.+04)7+--3�7+2?+-	
1?7�./2/P)067�)�>/-+@��������?����
��6.8,+-6�
7�06,A?0N/--?����Z��
s}
�1+�,.?7+71����!����Q�R��i+�
2/<)AC1+1+:8�.267/0/--3�>/-/18*-6>6�+-+A?<)�
7�.+;?F-1?7�<?�,.+04678:8�+-/:?3:8�7*/-8:8�
7837A/-6�)��%��.+;?F-1?7�:6-6>/--/�),.+04)7+-	
-3� 1+� 7� ���� =� :)AC18A64),-/I� <0/P?ACE6>6�
)�S62:?�.607?9-6>6�:6A/4)A32-6>6�0?+>-6<)�Q�R�

(12)41)2-?�./2/P)0678�7�>/-?��������-/�<+7N08�
<):67ABB1C�*?14?�4A?-?*-?�7?0:?--6,1?I�-+7?1C�,/2/0�
*A/-?7�60-?F5�2608-8�<�KL��Q
R��$A?-?*-+�7+2?+P/AC	
-?,1C�.260/:6-,1267+-+�)�7/A84?9�4+-+0,C4?9�2608	
-?I�0/�<��%�)2+N/-8@�6,?P�����:+A8�+-/:?BI��
��
6128:)7+A8�./2/A87+--3�4267?I�����:+A8�N6713	
-8;BI�+�����=�,8:.16:+18*-)�N67*-64+:e3-)�@76	
26P)�Q��R��O6*+�./7-+�462/A3;?3�>/-618.	S/-618.�
.28�KL��?:67?2-+I�060+1467?�>/-/18*-?�<:?-8�:6	
N)1C�.6,8AB7+18�13N4?,1C�,1+-)�Q�R��V+�-+E)�0):	
4)I�,+:/�-+37-?,1C�076@�7+2?+-1?7�:)1+;?9�)�>/-?�
������'�����%!WXY����Z�[����WH��� ?���
�WXY�
���Z�[��WH���7�6.8,+-6:)�4A?-?*-6:)�78.+04)�7?0?	
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>2+B1C�.61/-;?9-89�.+16>/--89�7.A87�-+�26<78164�
KL���?<�-+0<78*+9-6�+>2/,87-8:�./2/P?>6:�@7626	
P8��D,4?AC48�6P807+�7+2?+-18�-+2+<?�4A+,8S?467+-?�
34�7+2?+-18�-/78<-+*/-6>6�<-+*/--3��n���I�-/6P	
@?0-?�.60+ACE?�06,A?0N/--3�0A3�)16*-/--3�5@-C65�
26A?�7�.+16>/-/<?�<+@762B7+--3��D1N/I�77+N+F:6�<+�
06;?AC-/�.287/2-)18�)7+>)�:/08*-65�,.?AC-618�06�
;8@�>/-/18*-8@�<:?-�1+�5@-C6>6�.61/-;?9-6>6�7.A8	
7)�-+�26<78164�KL���

$2818*-8:8�>/-+:8I�7/28S?467+-8:8�-+:8�7�2/	
<)AC1+1?�@26:6,6:-6>6�:?426:+128*-6>6�+-+A?<)I�
F� 0/A/;?5� ��� >/-?7� �A64),� �¢���� F� ��"�� 
�­���'�!
�!!��?��Zuu��­���'�!�!�����(12)4	
1)2-?�./2/P)0678�7�>/-?���"����­���'�!
�!!��
+,6;?967+-?�<�+)16,6:-6	2/;/,87-8:�),.+04)7+-	
-3:�1+48@�7260N/-8@�,1+-?7I�34'�-/S26-6S18<��I�
�­���'�����!!�I�,8-026:�b)P/2+����­���'�
�!%����I�,8-026:�(/-?62+=k64/-+	���­���'�
���%!!���V+9*+,1?E/�0/A/;?3�),C6>6�>/-+�+,6;?96	
7+-+�<�7260N/-8:�4?,16<-8:�<+@762B7+--3:�-8	
264I�34/�.28<76081C�06�-8246765�-/06,1+1-6,1?�
7�0818-,17?�+P6�.?0A?14676:)�7?;?��r��W������1+�,.?	
7+71����%%���6.8,+-6�,8-026:�(/-?62+=k64/-+	��
�­���'����%!!�I�+,6;?+;?B�-/S26-6S18<)�<�+)16	
,6:-6	2/;/,87-8:�.?>:/-1-8:�2/18-?16:�)�.+;?	
F-1?7�?<�>6:6<8>61-6B�0/A/;?FB�>/-+���"���Q��R��
(8-026:�b)P/2+��­���'�����!!��=�;/�+)16,6:-6	
2/;/,87-/�:)AC18,8,1/:-/�<+@762B7+--3I�M6�@+	
2+41/28<)F1C,3�>?.6.A+<?FB�*/27e34+�:6<6*4+�<�78	
,1).+B*8:8�7/2@-?:8�:6<6*4678:8�-?N4+:8��M6�
.28<76081C�06�h<-+4)�462?--6>6�<)P+j�+P6��Y��-+�
+4,?+AC-?9�:+>-?1-6	2/<6-+-,-?9�16:6>2+S?5�I�26	
<):676B�7?0,1+A?,1BI�>?.616-?FBI�-/2/>)A32-8:�
08@+--3:�9�+-6:+A?3:8�2)@)�6*/9��#/34?�6,6P8�?<�
,8-026:6:�b)P/2+�:+B1C�08,126S?B�,?14?748�? 
+P6�.26>2/,)B*)�-82467)�-/06,1+1-?,1CI�M6�@+2+4	
1/28<)F1C,3�34�-/S26-6S18<���T6<A+0�)�1+48@�.+;?	
F-1?7�-+<87+F1C,3�:6<6*4676	64)A62/-+AC-8:�
,8-026:6:I�+P6�W­���Q��R��D,4?AC48�7837A/-89�
>/-/18*-89�7+2?+-1�.2/0,1+7A/-89�)�>/1/26<8>61	
-6:)�7+2?+-1?I�.+;?F-14+�F�-6,?F:�.+16>/--6>6�7+	
2?+-1+�>/-+���"��.

i+�6128:+-8:8�-+:8�2/<)AC1+1+:8��r��?�O^]�
2+<6:�?<�78M/<>+0+-8:8�4A?-?46	A+P62+162-8:8�
06,A?0N/--3:8�0?+>-6,167+-6�7�0?7*8-48�,.+046	
789� 0/>?02+1+;?9-89� ,16:+16;816<� m� 18.)�
�L��������H�K�JH���������
G��
�H�
�����H����I�
KL����)�.6F0-+--?�<�<+128:46B�.,8@6S?<8*-6>6�
26<7814)�

_?0@?0�06�A?4)7+--3�KL��./2/0),?:�./2/0P+*+F�
7,1+-67A/--3�16*->6�0?+>-6<)�-/?:)--6>6�>/:6	

A?<)��(./;8S?*-65�1/2+.?5�0A3�>/:6A?<)�-/�?,-)FI�
?�.28�,8:.16:+18*-?9�+-/:?5�F08-8:�/S/4187-8:�
:/1606:�<+A8E+F1C,3�12+-,S)<?9-+�1/2+.?3�

"�.+;?F-1?7�?<�KL�I�<642/:+I�<�.+16>/--8:8�7+	
2?+-1+:8�7�>/-?�������I�<+<78*+9�-/�.2676081C,3�
,.A/-/416:?3�*/2/<�78,6489�28<84�.?,A36./2+	
;?9-8@�126:P618*-8@�),4A+0-/-C��+21/2?+AC-8@�
?�7/-6<-8@I�)�1�*��126:P6<)�762?1-65�7/-8�1+�A/>/	
-/765�>?./21/-<?5��Q��R��D0-+4I�<7+N+B*8�-+�:+	
,87-)�,.A/-6:/>+A?BI�A+P62+162-?�6<-+48�>?./2	
,.A/-?<:)�1+�78,6489�28<84�,.6-1+--6>6�+P6�
12+7:+18*-6>6�26<287)�,/A/<?-48I�<):67A/-89�
08,.26.62;?FB�1?A+�*/2/<�<-+*-/�<P?ACE/--3�
6PeF:)�N8761+�?�*+,1?�.+0?--3I�1+�28<84�26<7814)�
?-S+241)�,/A/<?-48I�-+:8�.289-316�2?E/--3�78	
46-+18�1/2+./718*-)�,.A/-/416:?B��_?,A3�.26	
7/0/--3�.?0>6167*8@�.26S?A+418*-8@�<+@60?7�
�.A+-6765�7+4;8-+;?5�1+�060+146765�?:)-?<+;?5�
.2618�.-/7:64646765I�:/-?->64646765I�>/:6S?AC	
-65�?-S/4;?9��<�:/16B�<-8N/--3�28<84)�?-S/4;?9�
Q��I��R�.+;?F-1;?�),.?E-6�.267/0/-6�A?4)7+AC-)�
,.A/-/416:?BI�.?,A3�3465�0818-?�2/46:/-067+-6�
.26S?A+418*-)�./-?;8A?-61/2+.?B�7�./2E?���2648�
.?,A3�6./2+;?5�1+�@/A+162-)�1/2+.?B�*/2/<�26<78	
164�13N46>6�./2/7+-1+N/--3�g��<�46-126A/:�,8	
267+14676>6�g��1+�S/2818-)�Q�R�

���
����
#/>?02+1)B*89�,.+046789�,16:+16;816<�m�18.)�

7�0?1/9�F�2?04?,-8:�<+@762B7+--3:I�M6�:6N/�:+18�
13N489�4A?-?*-89�./2/P?>�?<�>/:612+-,S)<?9-6B�
<+A/N-?,1B�9�:+,87-6B�>/.+16,.A/-6:/>+A?FB�1+�
<-+*-8:8�12)0-6M+:8�7�0?+>-6,1)7+--?��V+37-?,1C�
076@�7+2?+-1?7�:)1+;?9�)�>/-?�������'�����%!WXY�
���Z�[����WH���1+���
�WXY����Z�[��WH���:6N/�.6	
>?2E)7+18�4A?-?*-89�./2/P?>�<+@762B7+--3I�.6,8	
ABB*8�>/:6A?<I�M6�.28<76081C�06�+-/:?5�13N46>6�
,1)./-3�?�.?078M/-65��.612/P8�7�12+-,S)<?9-?9�1/	
2+.?5��(76F*+,-/�46:.A/4,-/�6P,1/N/--3I�M6�./	
2/0P+*+F�:62S6�A6>?*-89�+-+A?<�4267?�1+�:6A/4)	
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