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678/29-/8:� ,)0;--:� )1872/--3� <4:2;�
�6("=��>�?/�<;274;@�,./412�A+9872B	
8+-CD�E7�A)F78GBH�,4G+0-:,1C�59�0:+I-7,	

1;4;�1+�4G+,;J:4+?:5��#7K2734:,-:�,)0;--:�.)9G;-;�
*+,17�.7F;G4787�27A?:-BB1C�34�,)0;--:�F+GCJ72	
F+?:5D�+G/�E/�*+,1:</�,)0;--:�F+GCJ72F+?:5�.7F;G	
4787�.2;@F+B1C�A+�,)0;--:�.)9G;-;��L+4:�-/8:0.7	
8:0-7,1:� 8� .7IG30+9� -+� /1:7.+17I/-/A� 6("=�
:�A+.:A-:G/�8,1+-78G/--3�0:+I-7A)�*/2/A�59-B�9;K-)�
4G+,;J:4+?:B�,.2;*;-3B1C�-/.2+8;GC-7�7K2+-)�
1+41;4)�G:4)8+--3�:�-/A+078:GC-:�-+,G:04;�G:4)8+-	
-3�1+�@7I7�F7MG;8:�),4G+0-/--3�

()0;--:�.)9G;-;�>�?/�-/7.G+,1;*-:�)1872/--3D�
34;F�.2;1+F+--+�.:08;E/-+�<8;04:,1C�.27G:J/2+	
?:5�/-071/G:+GC-;9�1+�:-<;9�4G:1;-�,)0;-��N+8.+4;D�
F+GC271+?:5�H�8270M/-;F;�,)0;--;F;�)2+M/--3F;D�
E7�AK:GC<)B1C,3�8�27AF:2:�A:�A27,1+--3F�0;1;-;D�
-/�,9;GC-:�07�:-87GB?:5�1+�A0+1-:�07�I/F70;-+F:*-7	
I7�27A<;2/--3��(12)41)2-7�,)0;--:�F+GCJ72F+?:5�
-/�0/F7-,12)B1C�-/7.G+,1;*-;9�/-071/G:+GC-;9�
4G:1;-D�F:,131C�,)0;--:�4+-+G;D�8;,1/G/-:�.G7,4;F�
/-071/G:HFD�F+B1C�70-7<+278)�F/FK2+-)�@�7.+,;,	
1:�4G:1;-;�

�����07,G:0M/--3�>�8;,8:1G;1;��)*+,-:�.7IG30;�
-+�7,7KG;87,1:�0:+I-7,1)8+--3�:�F:-::-8+A;8-7I7�
G:4)8+--3�.+?:H-1:8�:A�.78/29-/8;F;�,)0;--;F;�
)1872/--3F;�<4:2;�

N+�,C7I70-:�,)0;--:�.)9G;-;�.2;@-317�8:02:A-3	
1;�8:0�,)0;--;9�F+GCJ72F+?:@�-+�7,-78:�4G+,;J:	
4+?:@-75�4G:-:47	K:7G7I:*-75�,;,1/F;�O:M-+270-7	
I7� 178+2;,18+� A� 8;8*/--3� ,)0;--;9� +-7F+G:@�
�P��QR��8�7,1+--:@�2/0+4?:5��!���274)��S-78G/-+�
4G+,;J:4+?:3�,)0;--;9�.)9G;-�T,/,8:1-C75�72I+-:	
A+?:5�79727-;�A07278U3���!���2��D�A+G;<;8<;�./2/	
8+M-7�K/A�AF:-�1/2F:-7G7I:BD�-/�.70:G3B*;�.)9G;	
-;�742/F7�-+�./0:+12;*-:� :�0727,G:D�27A0:G;G+�
.27F:M-)�AG734:,-)�4+1/I72:B�-+�F:,?/87�+I2/,;8-:�
:�2:047�F/1+,1+A)B*:�.)9G;-;��$G+,;J:4+?:B�P��QR�
-+�,C7I70-:�88+M+B1C�VA7G71;FW�,1+-0+217F�)�8,1+	
-78G/--:�4G:-:*-7I7�0:+I-7A)�.+17G7I:5D�.2/0,1+8G3	
B*;�/J/41;8-)�+0/48+1-)�,9/F)�0G3�,12+1;J:4+?:5�
.27G:J/2+1;8-;9�,)0;--;9�)2+M/-C�X�&��T:0.78:0	
-7�07�4G+,;J:4+?:5�P��QRD�I/F+-I:7F;��YZ�D�34:�-+	
G/M+1C�07�2)K2;4;�07K2734:,-;9�,)0;--;9�.)9G;-D�
)�0:1/@�.70:G3B1C�-+�<8;047�:-87GB?:@-:�8270M/-:�
YZ��[�\]�D�*+,14787�:-87GB?:@-:�8270M/-:�YZ�
�^�\]��:�-/:-87GB?:@-:�8270M/-:�YZ���P\]�D�-+�
7,-78:�.78/0:-4787I7�K:7G7I:*-7I7�./2/K:I)�.:,G3�
-+270M/--3��T+MG;8;F�J+41727F�1+47I7�27A.70:G)�
H�2:04:,1C�-/7K9:0-7,1:�8�+I2/,;8-7F)�G:4)8+--:�:-	
J+-1;GC-;9�YZ��PYZ��X��&�

N+17F:,1C�AG734:,-:�,)0;--:�.)9G;-;�A+A8;*+@�
0/F7-,12)B1C�8;,74;@�F/1+,1+1;*-;@�.71/-?:+G�
)�0:1/@�:�0727,G;9D�.712/K)B*;�<8;047I7�0:+I-7,	
1;*-7I7�:�G:4)8+GC-7I7�2/+I)8+--3�

_G734:,-:�-787)1872/--3�<4:2;�A+G;<+B1C,3�-+�
,C7I70-:� 8+MG;87B� .27KG/F7B� I27F+0,C47I7�
A07278U3D�7,4:GC4;�.27078M)B1C�.7,:0+1;�.278:0-:�
.7A;?:5�,/2/0�.2;*;-�:-8+G:0-7,1:�@�,F/21-7,1:�34�
0;13*;9D�1+4�:�0727,G;9�8/2,18�-+,/G/--3�K+I+1C79�
42+5-�,8:1)��S,-78-7B�.2;*;-7B�1+47I7�,1+-)�2/*/@�
H�A-+*-:�2:8-:�A+9872B8+-7,1:�-+,/G/--3�-+�AG734:,-:�
-/F/G+-7F-:�-787)1872/--3�<4:2;D�07�34;9�-+G/	
M+1C�./8-:�-7A7G7I:5�6("=�)�,8:1:�1+�8�"42+5-:D�0/D�
AI:0-7�A�N+?:7-+GC-;F�4+-?/2	2/H,127F�A+��!�!�2�D�?:�
98727K;�8�,12)41)2:�.2;*;-�AG734:,-;9�-787)187	
2/-C�,1+-78G31C�̀ D!a�)�*7G78:4:8�:���D`a�)�M:-74�X�!&�

Y/F+-I:7F;�8�./0:+12;*-:@�.7.)G3?:5�H�-+@.7<;	
2/-:<;F;�07K2734:,-;F;�.)9G;-+F;D�A+I+GC-+�*+,	
171+�34;9�,3I+H��>�a�:A�./2/8+M+--3F�)��D��2+A+�
,/2/0�7,:K�M:-7*75�,1+1:�1+�8;E;F�2:8-/F�.7<;2/	
-7,1:�8�.2/0,1+8-;4:8�H827./750-75�2+,;��(/2/0�-/	
07-7</-;9�-787-+270M/-;9�0:1/@D�:A�F+,7B�1:G+�
b�!!!�ID�*+,171+�YZ�,3I+H���>�!a�X��&�

()1-:,1C�YZ�.7G3I+H�8�0;,2/I)G3?:5�34�8+,4)G7	
I/-/A)D�1+4�:�+-I:7I/-/A)�-+�1G:�-+0F:2-75�/4,.2/,:5�
.27+-I:7I/--;9�J+4172:8D�34:�,1;F)GBB1C�F/A/-9:	
F+GC-:�,178K)278:�4G:1;-;D�./2;?;1;D�0/-02;1-:�
:�F/A/-9:F+GC-:�4G:1;-;�A�+0;.7I/--;F�.71/-?:+G7F�
X�`&��6:0�*+,�J+A;�<8;047I7�2+--C7I7�27,1)�A+A-+	
*/-:�-/A2:G:�/-071/G:+GC-:�4G:1;-;�07F:-)B1CD�)187	
2BB*;�.)9G;--:�F+,;��"�.70+GC<7F)D�.:0�*+,�J+A;�
2/I2/,:5D�.27,8:1�,)0;-�.)9G;-;�A8)M)H1C,3D�+�-/	
A2:G+�8+,4)G+1)2+�.7,1).787�A+F:E)H1C,3�J:K27A	
-7	M;278;F�A+G;<47F�X`&��#78/0/-7D�E7�-/7+-I:7	
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12;�I2).;�2:A-7.G+-78;9�I2).�J717K:7G7I:*-;9�
/J/41:8'�J717K:79:F:*-;@D�J7171/2F:*-;@��J717	
1/2F7G:AD�J717I:./21/2F:3D�J71747+I)G3?:3D�J717	
4+2K7-:A+?:3D�J7178;.+278)8+--3��:�J717:7-:A)B	
*;@��J717+KG3?:3�:�J717.702:K-/--3��X�
&�

T;472;,178)B*;�.2;-?;.�,/G/41;8-7I7�J717	
1/2F7G:A)D�0G3�J71747+I)G3?:5�,)0;-�<4:2;�0:+F/	
127F� 07� �!!� F4F� A+,17,78)B1C� 7.27F:-/--3�
�zu	87G747--7B�47721/-178+--7B�G+A/2-7B�,;,1/	
F7B�:A�078M;-7B�98;G:��!
!�-F�X��&�

(/2/0�:,-)B*7I7�-+�,C7I70-:�+2,/-+G)�G+A/2-;9�
8;.27F:-B8+*:8�-/�8;4G;4+H�,)F-:8)D�E7�8�G:4)8+-	
-:�./8-7I7�2:A-78;0)�6("=�.712:K-7�2/1/GC-7�
@�7K{2)-178+-7�7K;2+1;�+.+2+1-/�A+K/A./*/--3�1+�
,9/F)�59-C7I7�A+,17,)8+--3�A�)2+9)8+--3F�.2;1+	
F+--;9�)�-;9�07F:-)B*;9�/J/41:8�X�
&��_+I+G7F�,G:0�
A+A-+*;1;D�E7�-+�,C7I70-:�.7./2/0-:�G+A/2-:�1/9-7	
G7I:5D�1+4:�34�G+A/2;�K/A./2/28-75�0:5�-+�(S��+K7�+2	
I7-:D�A0/K:GC<7I7�A+F:-BB1C,3�7.27F:-B8+*+F;�
J/F17,/4)-0-7I7�0:+.+A7-)D�48+A:K/A./2/28-7I7�
2/M;F)�1+�:F.)GC,-;F;�G+A/2-;F;�,;,1/F+F;D�34:�
F+B1C�A-+*-7�F/-<;F;�2;A;4+F;�),4G+0-/-C��0;,	
927F:3�<4:2;D�2)K?B8+--3�17E7��X�
&�

6/2,./41;8-;F�-+.23F7F�)�G:4)8+--:�6("=�
H�70-7*+,-/�.7H0-+--3�G+A/2-7I7�7.27F:-/--3�
A�:-<;F;�/-/2I/1;*-;F;�0M/2/G+F;D�34	17�47FK:	
-+?:3�(S��G+A/2+�A�:-1/-,;8-;F�:F.)GC,-;F�,8:1	
G7F��PF.)GC,-:�G+A/2;�-+�K+28-;4+9��g|d��A+�07	
8M;-;�98;G:�����-F�A+�2+9)-74�J7171/2F7G:A)�
A0+1-:�8;4G;4+1;�127FK7A�,)0;-�K/A�.7<470M/--3�
0/2F;�-+�IG;K;-:�!D�>�D��FF��S*:4)8+-;@�/J/41�
)�G:4)8+--:�YZ�>��!>`!a��$72714:�078M;-;�98;GC�
g|d�)��`!>�`��-F�A0+1-:�),.:<-7�8.G;8+1;�-+�.7	
8/29-/8:�6("=��.78/29-/8:�YZD�.G3F;�.7218/@-)�
17E7��X��&�

#78I7:F.)GC,-;@���'zRc	G+A/2�)�F:G:,/4)-0-7	
F)�*+,787F)�0:+.+A7-:�88+M+B1C�-+@K/A./*-:<;F�
)�G:4)8+--:�2:A-;9�6("=D�A+�2+9)-74�+41;8-7I7�
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,/2/078;E+��42;,1+G)�:12:BD�+GBF:-:B�:�I2+-+1)D�34:�
G/I78+-:�:7-+F;�-/70;F)���O+4,;F+GC-+�IG;K;-+�
.27-;4-/--3� 7.27F:-/--3� A+� 078M;-;� 98;G:�
�!���-F�F7M/�07,3I+1;��!�FFD�)-;4+B*;�.7<47	
0M/--3�/.:0/2F:,)��Z2I7-78;@�G+A/2��A/G/-/�,8:1G7�
A�078M;-7B�98;G:�����-F��:A�IG;K;-7B�.27-;4-/-	
-3�KG;AC47�!D��FF�07?:GC-7�A+,17,78)8+1;�G;</�.2;�
.78/29-/8;9�YZ�:�1/G/+-I:7/41+A:39D�E7�,.7-)4+G7�
-+�A+F:-)�@7I7�:F.)GC,-;F;�G+A/2+F;��#78/0/-7�
/J/41;8-:,1C�078I7:F.)GC,-7I7�+G/4,+-02;1787I7�
G+A/2+�A�078M;-7B�98;G:�
���-F�)�G:4)8+--:�G74+G:	
A78+-;9�+-I:74/2+17FD�1/G/+-I:7/41+A:@�:�.78/29-/	
87I7�K+A+GC-74G:1;--7I7�2+4)�X�&��Z�8�G:4)8+--:�
,)0;--;9�.)9G;-��IG;K74;9�YZ��.7,G:078-+�1/2+.:3�
7.27F:-/--3�-+�:F.)GC,-7F)�K+28-;4)�A�078M;-7B�
98;G:�
���-F�:�078I7�:F.)GC,-7I7�+G/4,+-02;1787I7�
G+A/2+�A�078M;-7B�98;G:��`��-F�A+K/A./*)B1C�K/A	
./*-/�@�/J/41;8-/�G:4)8+--3�X��&�

P,-)B1C�0+-:D�E7�8-)12:<-C7,)0;--/�G+A/2-/�
7.27F:-/--3�4278:��T(hS��A+�2+9)-74�,87I7�J717	
K:7F70/GBB*7I7�/J/41)�,.2;3H�A-;M/--B�+21/2:	
+GC-7I7�1;,4)�8�.+?:H-1:8�:A�I:./21/-A:HBD�.7A;1;8	
-7�8.G;8+H�-+�.7G:.</--3�F7A4787I7�427877K:I)�
.:,G3�:-,)GC1:8�X��&�

_+,17,)8+--3�G+A/2:8D�7,7KG;87�+KG3?:@-;9D�)�G:	
4)8+GC-7F)�.27?/,:�.7230�A�7,1+--:F;�1/9-7G7I:*	
-;F;�07,3I-/--3F;�F7M-+�27AIG30+1;�34�/J/41;8	
-/�@�,)*+,-/�2:</--3�?:H5�.27KG/F+1;4;�A+�2+9)-74�
IG;K74;9�2)@-)8+-C�14+-;-�,)0;-D�E7�A+.),4+H�
4+,4+0�:-0)4?:5�K:G4:8�1/.G787I7�<74)D�.2;,472BH�
.27?/,;�A+I7H--3D�)�1�*��927-:*-;9�2+-D�A+12;F4)�
,;-1/A)�47G+I/-)�:�2/I/-/2+?:BD�)-+,G:074�*7I7�.7	
,;GBH1C,3�,1).:-C�2)@-)8+--3�,)0;--;9�.)9G;-	
-;9�-787)1872/-C�X�!&�

h+A/2-/�7.27F:-/--3�F7M-+�1+47M�/J/41;8-7�
A+,17,78)8+1;�8�G:4)8+--:�YZ�.:,G3�J+A;�:-87GB?:5D�
0G3�472/I)8+--3�59-:9�J:K27A-7	M;278;9�2/A;0)	
+GC-;9�A+G;<4:8�+K7�1/G/+-I:7/41+A:@�.:,G3�A87271	
-7I7�27A8;14)�7,-78-75�F+,;�,)0;--75�.)9G;-;�X`&��
ZG/�-/A8+M+B*;�-+�8,:�./2/8+I;�G+A/2-75�1/2+.:5D�55�
F7MG;87,1:�7KF/M/-:�178E;-7B�YZ���D�>�D��FF��
X��&�

^30�07,G:0-;4:8�.27.7-)H�8;472;,178)8+1;�34�
1/2+.:B�02)I75�G:-:5�078I7:F.)GC,-;@���'zRc	G+A/2�
:A�078M;-7B�98;G:��!���-F�)�.+?:H-1:8�:A�-/7.1;	
F+GC-;F;�2/A)GC1+1+F;�.:,G3�,;,1/F-7I7�A+,17,)	
8+--3�.27.2+-7G7G)D�34;@�-+�,C7I70-:�27AIG30+B1C�
34�VA7G71;@W�,1+-0+21�)�G:4)8+--:�YZ��};,G/--:�
4G:-:*-:�07,G:0M/--3�.74+A)B1C�),.:9D�)�̀ �a�8;.+0	
4:8D�g|d	1/2+.:5�����>�`��-F�:A�G+F.787B�-+4+*	
47B��)�G:4)8+--:�.27G:J/2)B*;9�YZD�:A�-/8/G;47B�

4:GC4:,1B�,).)1-:9�),4G+0-/-C�X�
&��L+47M�078I7	
:F.)GC,-:�G+A/2;�-+�K+28-;4+9�)�47FK:-+?:5�A�./27	
2+GC-;F�A+,17,)8+--3F�.27.2+-7G7G)�0+H�AF7I)�
07,3I1;�K:GC<7I7�),.:9)�8�G:4)8+--:�YZ�1+�F:-:F:A)	
8+1;�4:GC4:,1C�.7K:*-;9�2/+4?:@D�E7�07A87G3H�2/47	
F/-0)8+1;�1+4)�47FK:-+?:B�34�./2<)�G:-:B�1/2+.:5�
X��D��&�

"�G:1/2+1)2:�-+8/0/-7�0+-:�E707�/J/41;8-7I7�
G:4)8+--3�27A+?/+�)�8;472;,1+--:�G+A/2+�V\w�����
~�
W�A�087F+�1;.+F;�7.27F:-B8+*:8'���z�q��!���-F�
0G3�1/G/+-I:7/41+A:@�1+�d�r�d�qp����!>��!!�-F�0G3�
0;J)A-75�/2;1/F;D�.+.)G�:�.),1)G�27AF:27F�07�
�!��!�FF��^)F)-,C4:�07,G:0-;4;�88+M+B1CD�E7�
7.1;F+GC-;@�4)2,�,1+-78;1C��>��,/+-,:8�)�.71)M	
-7,1:�/-/2I:5�7.27F:-/--3���>�`�#M ,F�X�&��P,-)	
B1C�0+-:�.27�/J/41;8-:,1C�A+,17,)8+--3�:F.)GC,-7	
I7�G+A/2+�-+�K+28-;4)�:�1;1+-:G�J7,J+1:�4+G:B�
����-F�:��gd	1/9-7G7I:@�)�G:4)8+--:�27A+?/+ 1/G/	
+-I:7/41+A:@�X��&�

"�G:4)8+--:�1/G/+-I:7/41+A:@��4)./27A)��-+@42+	
E;@�2/A)GC1+1�A�/J/41;8-:,1B�07�`!aD�)�2+A:�8;0+	
G/--3�,)0;-�0:+F/127F�!D�>!D��FFD�07,3I+H1C,3�.2;�
59�47+I)G3?:5�G+A/27F�-+�.+2+9�F:0:������-F�D�+�.2;�
0:+F/12:�,)0;-�07�!D��FF�-+@K:GC<)�07?:GC-:,1C�
:�K/A./*-:,1C�F+H�+G/4,+-02;178;@�G+A/2��
���-F��
X�!&�

T;--:�.G3F;�>�8270M/-:�,)0;--:�F+GCJ72F+?:5D�
34:�12+.G3B1C,3�8�!D�aD�,4G+0+B1C,3�A�/41+1;*-;9�
42787-7,-;9�,)0;-�)�,7,7*4787F)�:�8/29-C7F)�2/	
1;4)G32-7F)�<+2+9�<4:2;�X��&��"�G:4)8+--:�.+17	
G7I:5�A+,17,78)H1C,3�K+I+17�1;.:8�G+A/2:8��(S�, 
��'zRcD�-+�.+2+9�F:0:D�g|d	1/2+.:B�D�+G/�A+�)F78;�
,1+-0+21-7I7�.:0970)�.78-+�),.:<-:,1C�1/2+.:5�07	
,3I+H1C,3�G;</�8�KG;AC47��!a�8;.+04:8D�.2;�?C7F)�
/J/41;8-:,1C�AF/-<)H1C,3�.23F7.27.72?:@-7�A:�
AK:GC</--3F�:-1/-,;8-7,1:�A+K+28G/--3�.G3F;��
S*:4)8+-+�F/1+�G+A/271/2+.:5�>�I7,12+�J71747+I)	
G3?:3�F:427?;24)G3172-7I7�2),G+�87I-;E+�.+17G7	
I:5D�074+A7F�3475�H�)1872/--3�.)2.)2;�,;-B<-7	,:	
27I7�47GC72)�8-+,G:074�/4,12+8+A+?:5�4278:�X��&��
"�,12+1/I:5�G:4)8+--3�A+A-+*/-7�F+4,;F+GC-7�2+-	
-:@�.7*+174�7.27F:-/--3�:A�A+,17,)8+--3F�:F.)GC	
,-;9�G+A/2:8�-+�K+28-;4+9��S,1+--:F�*+,7F�)�G:4)	
8+--:�8;--;9�.G3F�1+�+-I:74/2+17F�./2,./41;8-;F�
88+M+B1C�A+,17,)8+--3�078I7:F.)GC,-7I7�+G/4,+-	
02;1787I7�G+A/2+�X�&�

L+47M�G+A/2-/�7.27F:-/--3�,.2;3H�42+E7F)�
.27-;4-/--B�F/0;4+F/-17A-;9�2/*78;-�)�.:0G/IG:�
14+-;-;D�+�47FK:-78+-+�1/2+.:3�F7M/�.2;870;1;�07�
,;-/2I:*-;9�/J/41:8D�34:�.7IG;KGBB1C�A+I+GC-;@�
/J/41�G:4)8+--3�X��&�
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6/8-:�-+0:5�,)*+,-:�07,G:0-;4;�.74G+0+B1C�-+�
712;F+-:�.2713I7F�7,1+--:9�274:8�)�07,G:0+9��������� 
2/A)GC1+1;�K/A./*-75�1+�?;17174,;*-75�0:5�-+�AG7	
34:,-:�.)9G;--:�4G:1;-;�.7H0-+-7I7�A+,17,)8+--3�
-;AC4;9�07A�074,72)K:?;-)�A�:-J2+*/287-;F�G+A/2	
-;F�7.27F:-/--3F�078M;-7B�98;GC���! ��!�-F��
#/34:�07,G:0-;4;�.74G+0+B1C�-+0:5�-+�/J/41;8-:,1C�
G:4)8+--3�<4:2-75�J72F;�,+247507A)�<G397F�59-C7	
I7�7.27F:-/--3�zRc�1+�2)K:-78;F�G+A/27F�:A�F70)	
G3?:HB�X��&�

6/2,./41;8-;F�)�G:4)8+--:�,)0;--;9�F+GCJ72	
F+?:@�,C7I70-:�88+M+H1C,3�T(hSD�E7�38G3H�,7K7B�
,;,1/F-)�G+A/2-)�J717K:7F70)G3?:B�:A�A+,17,)8+-	
-3F�98;GC�2:A-75�078M;-;D�34+�27AIG30+H1C,3�34�
+GC1/2-+1;8+�/FK7G:A+?:5�X�&�

62713I7F�7,1+--C7I7�0/,31;G:113D�-+�7,-78:�27	
A)F:--3�47-?/.?:5�J2+4?:@-7I7�G:4)8+--3�.+17G7I:5�
<4:2;D�-+@K:GC<;@�.71/-?:+G�3475�./2/0K+*+H1C,3�
)�8+2:+-1:�K/A47-1+41-7I7�1;F*+,787I7�8:0*;-/--3�
/.:0/2F+GC-7I7�K+2UH2)D�F+@K)1-H�G+A/271/2+.:5�
27AIG30+H1C,3�8�.G7E;-:�J2+4?:@-7I7�7.27F:-/--3�
)�8;IG30:�J2+4?:@-75�G+A/27	:-1/-,;J:478+-75�J7	
170;-+F:*-75�1/2+.:5�X��&�

#7,G:0-;4+FD�-+�M+GCD�8:07F:�-/.770;-74:�8;	
.+04;�2/A;,1/-1-7,1:�,)0;--;9�8+0�27A8;14)D�:�A7	
42/F+�8;--;9�.G3FD�07�G:4)8+--3�G+A/2+F;�-+�
K+28-;4+9��T7*/8;0C�?/�8:0K)8+H1C,3�*/2/A�2:A-:�
.2;*;-;D�.7	./2</D�*/2/A�-;AC4)�8-)12:<-C7,)	
0;--)�4:GC4:,1C�/2;127?;1:8D�E7�-/I+1;8-7�8.G;	
8+H�-+�8/G;*;-)�/-/2I:5�.7IG;-+--3�G+A/2-7I7�
7.27F:-/--3l�.7	02)I/D�8:478:�AF:-;�47G+I/-)�0/2	
F+GC-7I7�F+12;4,)�8:0:I2+B1C�./8-)�27GC�)�AK/2/	

M/--:�,)0;--75�F/2/M:�:-1/2,1;?:5�.2;�-+K234+9l�
.7	12/1HD�F7MG;8+�A+.+GC-+�4G:1;--+�:-J:GC12+?:3�
.2;A870;1C�07�8;8:GC-/--3�0/34;9�4G:1;--;9�?;	
174:-:8D�34:�,.2;3B1C�2/47-,12)4?:5�,)0;--75�F/	
2/M:��L7F)�8�.70+GC<7F)�,G:0�8;8*+1;�2+?:7-+GC	
-:�F/170;�G:4)8+--3D�)�1�*��078I7:F.)GC,-;F;�
G+A/2+F;�-+�K+28-;4+9D�A+,-78+-:�-+�g|d	1/9-7	
G7I:39�X��&�

��	
��
�
S1M/D�.278/0/-;@�+-+G:1;*-;@�7IG30�,)*+,-;9�

G:1/2+1)2-;9�0M/2/G�K/A,)F-:8-7�A+,8:0*)HD�E7�
0:+I-7,1)8+--3�:�G:4)8+--3�6("=�-/�812+*+B1C�
,87H5�+41)+GC-7,1:�:�071/./2�

=;274/�47G7�-/8;2:</-;9�.27KG/F�84+A)H�-+�
.712/K)�.70+GC<7I7�.7<)4)�-78;9�F:-::-8+A;8-;9�
F/170:8�0:+I-7,1)8+--3�:�G:4)8+--3�6("=D�34:�F+	
B1C�K/A.7,/2/0-C7�A+G/M+1;�8:0�.7./2/0-C7I7�0:+	
I-7A)�:�0;J/2/-?:@-75�0:+I-7,1;4;D�+�1+47M�82+97	
8)8+1;�.74+A+--3�1+�8,:�F7MG;8:�.271;.74+A+--3�

$2:F�17I7D�+-+G:A�,)*+,-;9�1/-0/-?:@�27A8;14)�
F/0;*-75�-+)4;�A+,8:0*)H�-/7K9:0-:,1C�.70+GC<7I7�
27A27KG/--3�:�.7<)4:8�8,/�K:GC<7I7�+2,/-+G)�,)	
*+,-;9�F:-::-8+A;8-;9�.:0970:8�07�0:+I-7,1)8+--3�
:�G:4)8+--3�6("=D�E7�:-1/I278+-:�34�8+MG;8+�*+,	
1;-+�F:M0;,?;.G:-+2-;9�,9/F�1/2+.:5D�7,7KG;87�
,/2/0�./0:+12;*-7I7�47-1;-I/-1)�-+,/G/--3D�E7D�
,87HB�*/2I7BD�8;F+I+H�8:0�),:9�071;*-;9�J+9:8?:8�
,./?:+GC-;9�A-+1CD�8F:-C�:�-+8;*74�)�8/0/--:�1+4;9�
.+?:H-1:8�

	
��
�����
�������
��
���������������������
����
���
�

���������������������

1. A����H&�I����C��9&�JK"�L�N&�O��C���Q&�I��"��'&�NK���RT��������<=>V?@��
OW������B��"��!�"�����������6���#�"��"�!���������#����������������
C�"��#����������
��X"���"��#�"���Y���"����B�Q�#"#�����"��O����#-
��"����E��#�#"���Z<[@��VV>\]�

2. A������"��%&�E���#�"��*A&�Q�"���"�#"�%I&�^�"���&�J�����"��',&�
���"#���X_�������<=>=>@��N
�������B�RI9AJ����������6#"���D#�
��������
�#C
��#"��
���������"���B����������Y���"����B�E#"���"��E��#����,�#-
�"�����[<=@��=>`�=VV��
���������#���C�V>�==?\]�[`[\�[=��=>`=VV�

3. A���"#�"�,A&�b���"#���$%&�*+��"���IA��<=>==@��E����"�!#�D���"�
��#"�6#���+�#"��
���#�C"���#����C��#�
���B���������"����C#�����#�-
eases. Ukrainskyi radiolohichnyi ta onkolohichnyi zhurnal. 30(2): 
`=�[V��
���������#���C�V>�\`Z[f�����g�=�=>==�̀ =�[V�

4. ^���C���"���Y&�j#���g���!m�E&�^�6m�����<=>V`@��O���"�#!���"C#�-
����������#�������#������������B����������"��D#�
�?f?�"��
!��#�6�����������������+���������"��[??�"����"C��������������
�����"��#����������Y���"����B�Q�����#���"��*�����N
����+��VZ<]@��
V]\�V][��
���������#���C�V>�]V>f�V\[`\V[=�=>V?�VVV\`\]�

5. ^�
��!��
�,&�9�����p&�J�����R&�R�#���,&�Q
�"C�̂ p��������<=>V`@��
%�"�������B�����#�"�����#"#�����#�C"��#���"���������"���Q���#�-
!���������#�C"��#���"���
����+��̀ <`@��??[��
���������#���C�V>�=V>][�
cdt.2016.11.10.

6. ^��"���̂ E&�̂ ��"���v^&�w+6���
�"���,%&�̂ ��"���b^&�w��
���AX��
<=>Vf@��*#��!�""#����!��"�x"+�
�
���"
#����_�#��#�x_!+���+���"-

"#����!�B�x"�#���������������##������#���#�����C��+�����#"���V<`=@��
`�V>��{|}~	���|�&�|}~	����|&���������	�}���&�|}~	����|&�
�}��������<=>Vf@��������		�������	}�	�������	��}���_~�����
�_ ���}��
��		��� ~�}���	}�� ����}~�
��������� ���������
~����}�}�������V<`=@��̀ �V>���
���������#���C�V>�V??[\��,�=>Vf�̀ =�̀ �

7. ^��"�!��XE��<=>=>@��I��!#���+���"��##"�
����#���
#�
"�
�������-
��
�"��+�
"�
���#��!�""#����x�������I��������
##�����!�"�����-

##���=<ZZ@��\=�\?��{|�}	}�������<=>=>@���}
��~�~�
��	���	}�}�
���}�}���	}�}� ��� ���}��	����	}�}� ������		�� �}�������
������}�}���� ��� ��	��}�}����� =<ZZ@�� \=�\?��� 
���������#�
��C�V>�]][\]�=]>Z�V>``�=>=>�=�\=�\?�

8. Q
�"�Q&�$��9��<=>=]@��A���#���#�"���B���"C������������"��#���������
#"�������#�����������C+���_��!#�D��Q�#"#���&�Q�����#���"��X"!���#-
C��#�"���I��������C+��V`��]]\f�]]?[��
���������#���C�V>�=V\[���#��
s441169

9. Q
�"��9&�p�"C��R&��
��9b&��
���*9&����N&�b���9&�9�"C�9��<=>Vf@��
���C�����#"��
���������"���B�#"B�"�#���
���"C#�����A""�����B�
���"����#�"������#�#"���[<==@��`f=��
���������#���C�V>�=V>][�
����=>Vf�V>�\[�

10. Q
�D�A&�,�#�
�bO&�Q���*N&�$�"C�Yp&�Q
���$p&�AD�AA*��������
<=>=\@��N������������C+���"��!#��"��������B��+������#����!#�D���
,+������#�� w�!#�D��� V]<V@�� =?Z�� 
���������#���C�V>�=V=>]�
rs.3.rs-4230579/v1.



� � � � � � � � 	 � 
 � 	 � � 
 � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
REVIEWS

���������	
�������
�������������������������������� �!��136

11. Q
+x
�Ev&�^#����
�#"��X%&�b����+�
�'%��<=>=V@��$�#��
#���
##��
#_B#x+�
"#������+�!_�#��!�""#��"����
#�
"+�
�x��
!��#�!�"��
Ukrainskyi radiolohichnyi ta onkolohichnyi zhurnal. 29(2): 127-
V\f��{��¡���&�|¢�}���	����&����~����£���<=>=V@��¤��}���������
�_�����	�����}~���_������		��}	�}�}���	�������}�¥��	���
¦����	
�������~�}�}���	������}	�}�}���	���¡��	����=f<=@��
V=[�V\f��

12. I�"+�E��<=>Vf@��̂ ����6��������B����+�C�"#��C��"��������_�+����-
��#����!#�D��B�������������&���������#��&��"����#"#������#�����Y���"���
�B����C��#"����������C+��YII��VZ<V>@��V>>`�V>V>�

13. OC#"�#�A&�b�#���#�p&�'��
�"C#�"�E&�p#��#B�����E��<=>=V@��O���������-
C��+�#"����������C+��Q�#"#���#"�I��������C+��]f<\@��?[]�?[f��

���������#���C�V>�V>V`�g���#"���������=>=V�>]�>>\�

14. O��,�+���EE&�,��#��C�"�O��<=>=V@����#"�#������"����B�������B�����-
������C��+�#"��#"#����+�#"!��#!�����C��+��J+"�����C+��"�����!#��
E��#�#"���\��
���������#���C�V>�=V>][�C���=>=>��B��V>�

15. '����"��N&�J�"x���x�AQv&�'����#���E,&�w�#��,w&�E�������AA��
<=>VZ@��̂ #����������+�����"�#����B���D���!����������"�"���"C#�C�"-
��#���"���������#"C��#������A_�#�����������!#�D��Y���"����B�I�"-
�#���+�§_��6�#��b����
�<#"���#!�����
#!���"�+@��f<V@��f?�V>]��
�������
��#���C�V>�V[=`[�=?f`�]]`Z��"�#���+�!f#V�VZ>=�

16. '��"��"�'&�N#��IQ$,&���#"��"�QAQ&�b����������E&�b�����"��*&�
*��6��
�bY��������<=>=>@��A_�+������#����!#�D��B���������������-
#"C�#"��������������"���B������������C#�����#��������Y���"����B��
��
O������"�A�����+��B�I��������C+��"��%�"������C+��]\<V@��\[�
?]��
���������#���C�V>�VVVV�g�!�V?f=Z

17. b�+����I&�Q���#���b&�J���6��C�I&�J����E��<=>=\@��A�!�"����"���
#"����������
"���C#���B�����#"���g�!�"��#�"��A_������
�"�#!����-
!#�D��B��¨���+��"����B��+��Y���"����B�Q�����#��I��������C+��
=]<V>@��]>[Z�]>Zf��
���������#���C�V>�VVVV�g����V`?V\�

18. b�"C�Y9&�,�
�,p&�E��#�bR&�*���YE&������,9��<=>V]@��Q�"���#��
���
�����"������"��#!�����
����B�������#"#"C�����"������!������
#"�����#��#���A_��������#!������+�!������Q�66����
���#"��
����-
C�"����#!����#"���N
��,�#"��Y���"����V]<\@��\=V�\=[��
���������#�
��C�V>�V>V`�g���#"���=>V=�VV�>?V�

19. b��6��#���vE��<=>Vf@��b���"
#��+��_"���!�#�������
��"���#��-
!��"������+����R��"�����
##�&��
#���
##��������+"����"�����+��+"���
=<]=@��`[�[=��{�}����¥������<=>Vf@������	��}����_	��}������

���
	�� ��������	�� ��������� ©�}	��}�}���&� ��������� ���
����	�����	����~���	���=<]=@��̀ [�[=��

20. b���9&��
�"C��&�p�"C�I&�*#��Y&�w���p��<=>=>@��*#ª�#��������
+6�#��
����B�������#�����#���«��������"�"#"!��#!����"B����6�������-
"�����
����+��AQ,�����#��������#����§_#"���B������V=<=?@��=[fZ\�
=[ff]��
���������#���C�V>�V>=V������#�>�>`>=]�

21. b��x
##�v%&�N���
�"���XE&�$����##����,%��<=>Vf@���������!�""#��
����������#��
!+��!�#����
��#���##�����#��!�""#��
���"
#"���
�
�
����"���+���!�#��#�#�"�+��F���#"��+#����������
#�
"+#�����-
"��
��<=@��V>�V]��{���¡�����&�¬����	�}���&�¤}�}��¢�������<=>Vf@��
­�
�}
���		�����}~����~�}�����}�}���}���������~��������		��
����	��	}��®����	}������}��~���	����¦����	
�����
�}���}-
�}���	��������	����<=@��V>�V]��

22. Y�"��
��A&��#��6���&�Y��x���A&�Y���6�D����$��<=>=\@��Q�#"#��������
�B���������"���"��C+�6�������!#����#"������������#"��#��������
Y���"����B�O�����#�"&�b����
��"��,������[\��?V[=`�?V[=`��
�������
��#���C�V>�V=[[?�g�
��=>=\�[\�?V[=`�

23. Y#"�pp&�N�"C�9&�p��YE&����"�bb&�J���9��<=>=>@��v6���!��#�"��"�
�
���W������B�?f?�"����������+���������"��[??�"����"C��������
�����"��#����������"���ª��"�#����
����+��B�#"B�"�#���
���"C#�����
Y���"����B�Q�����#���"��*�����N
����+��==<]@��V?f�V`\��
���������#�
��C�V>�V>Z>�V\[`\V[=�=>=>�V[Z]\?=�

24. $�����R&�,�"����I&�E�O���+�A^&�O�������AI&�I���J&�E�
�#"�E_�������
<=>==@��*��������C����#�"��"��
�������#���B����C���#�������6�����
!���������W�����B��
������������"��̄ �D�!����#�+��,�#�"�#«��w��������
V=<V@��Z][?��
���������#���C�V>�V>]Z��\V?fZ�>==�V=V=Z�V�

25. $
���+�#��&�Y#�+#��̂ &����6#�w&�A!#��"�b���
�O��<=>=]@��*����������-
��"���B�#"B�"�#���
���"C#�����Y���"����B�Q�����#��I��������C+��
==��V�[��
���������#���C�V>�VVVV�g����V?`[V�

26. $
���+�#��&�����R&����������b&�A!#��"�b���
�O��<=>=]@��R���9AJ�
V>`\�"��������B������#�����#"B�"�#���
���"C#�����B����������"�����
�������"���,�#�"�#«��w��������V]<V@��[\[\��
���������#���C�V>�=V=>]�
rs.3.rs-2466018/v1.

27. $#��bY&�F��,b&�$�"C�9J&�,
#"�E&�Y��"�b&�$#��^E��������<=>=]@��
*������#�����#"������#�"��#�����#�"���"�#���#"C���#"�����#«�������
�������#����
����
����������C�����#�"�����#"C�������#����#��#�"��
Y���"����B�Q�������#�"���I��#C"��"��O"C#"���#"C��V><]@��f\[�f?Z��

���������#���C�V>�V>f]�g����ªD��>]]�

28. $�6�+��
#�'9&�Q��������E&����#��#�'&�w��
��EE&�̂ ������#"�w�&�,��-
C��#���EIQQ��������<=>==@��X����#�����!�����#�"��B��
���W�����B�
#"B������*OI��
���6#��������#�"��"��
#��
����������6���#����
�_��"���#x�����#"#������#����*#B���V=<[@��f`\��
���������#���C�V>�]]f>�
life12070964.

29. $�"���#���+#�%,&����#�
"+��v%&�$���6���9�9�&�,��##�I9�&�N����
-
��_Av��<=>=V@����C�"#��C��"������#"��
#����"�<�#�����������!#�D��"��
�D"��������
�����@������#���#��,��C��+�F���#"���V<[>@��\?�?]��
{¤}	}�����������&�±�
��	�����&�¤}�}��}�²³&��������²&�
¬����������� <=>=V@��±�}��		�����	���}����_~����� <}���~�
��������������~�	�����
	���~}
��~¡�	�@�����������~����}�}�������
V<[>@��\?�?]���
���������#���C�V>�V??[\��,�=>=V�[>�\?�

30. *�6���I&�Q��#���&�v�������W�J&�*#C���"�Q&�*����
��Y�&�J�#�����̂ _���
����<=>V\@��N
�������#��#"�#���#�"��B����������"�����������#"���-
�#�"���D#�
�!�����������B�����#�"���"����������Y���"�������E���-
�#���%������#�����]f<`@��]`]�][=�

31. *�!+���+#�A'&�̂ �"x���XE��<=>V[@���
�����+"������_�#��#����#��"�"-
"#����
��"���"+�
�
���"
#����6�+�
�
#��#_��x�
�
����""#��

���"+"+��,
�+���"���
#���
##����
��"���#��"#�*�X���$�!���
�����<\@��
\V�\?��{�����������£&�|�	��������<=>V[@���
����
�	~�}���_~������
�}¢~	�		��
����	���	�������	��}��}��������_�}�®����		��
���~	�	���́ ������	������������µ��	������	����¶��¤}����������
<\@��\V�\?���
���������#���C�V>�VV`>]�=\V\�\?]]�=>V[�\�Z][\�

32. *#�I9&��#���&�9��NN&��
��YN&��
��I��<=>=V@��N��"��#��#!�����������
����������������"������#��C#"C�B���6�����¯�D���"#���#"C�#"��
#���
�#������B����E�"���Q������#�����#�"���������#��"��������"����-
�#�"�� *#C
��� ,�#�"��� §_ A���#���#�"��� V><V@�� =\V�� 
���������#�
��C�V>�V>]Z��\V][[�>=V�>>`Z=�Z�

33. *#���A*&�J���x��,&�X��#"C�N&�O��"������<=>VZ@��*#C
���"����������-
���#�#���#"��
���������"���B�����"����������#���#����_�+������#��
��!#�D��A����I�������%�"������C#����fZ<?�`@��\ZV�\Z]��
���������#�
��C�V>�=]\>�>>>V????�=Z`\�

34. *#"�C��"�A*&�p���
�$E��<=>==@��E�"�C���"���B�!�����������-
��#���#�"��B����D#"C�����#���
+����+�����#���«�����#"g���#�"���
�_�+����#����!#�D��B��������"�������#��"��������#���������#��
�"��A���
��#��w������
��f��?>��
���������#���C�V>�=>?V[�=]\[�
9264.2022.09.

35. *�CC���YJE&����%�#���'EQ&�!�"�O����Y&����Y�"C�OEJY&���������"�
E&�I�#����"�wY^��<=>=>@��R�"#"!��#!���6g���#!����#"����������"��
���
����B�������������������"����_�+������#����!#�D��̂ �#�#�
�Y���-
"����B�I��������C+��VZ=<V@��??�``��
���������#���C�V>�VVVV�6g��VZV?V�

36. *+�#�D��#�O&�������"�#"�X��<=>=>@��X"B�"�#���
���"C#������_�����-
�����#!������+��̂ �������X����$���
���"�$��#����"�$����#"��]=<V@��=V��

���������#���C�V>�=>\[]�6#���!]=�V�=>=>�=V�=`�

37. RC�E,9&�N�+�9$��<=>V[@��*������������"���B�#"B�"�#���
���"C#������
X"�#�"�Y���"����B�����#���#��I��������C+��VZ<]@��V`>�V`?��
�������
��#���C�V>�\V>]�#g���#g��·V>Z·V`�

38. v�#�N&�$�D�"��,&�,����,&�R�#������<=>V]@��b#�����C#��������+��"��
��
�������"���B�!�����������B�����#�"�����#���"�������������+���������
*�����N
����+��==<]@��VZV�VZ`��
���������#���C�V>�?f[Z�#�����V]����V]�

39. ¸x���#��¹&�$���+#º#��A&�$�����+��H&�¸x���#��I&�I#x�"�b_�������
<=>=>@��X������������C��+��_��!����#�"»�E��
�"#��&�6�"�«��&����-
��#���#�"���"���������#�"���Y���"����B��
��������#����N��
"���C+��
1(3): 60-64.

40. ���##�%I��<=>=]@��A"��#x�x��
!��#�!�"���#�"�������
�#�+������
�"#-
x���##�"���""#�����+�
"�#�������
+��
!��+��x_�"��������
#-
#�#���
�#�+�!_x
+���+���##��6����#��%#�"+������#��"�#�
#
##�"+����
��
�"#x���##���
���"+�x����!#��F���#"+��<]@��\?�?>��{±���������
<=>=]@���	���������}�¥��	}
���	���������������}���	�������
	�~�		����~��	}��~}�}�}�����}�����_}	�}���}�}��¢¥�������
�_¡��}���
�����}���
������
	���
}�����	}������¢	�����}���	�������
}�}�}	�� �~}�}�¼�� ¦����	��� <]@�� \?�?>��� 
���������#�
��C�V>�VV`>]�V`ZV�=[Z`�=>=]�]�V\===�

41. ������R%&�J�����R&�,
���+�w��<=>=]@�����B�����������#���������"��
�"����!#�D��"����������X"�#�"�Y���"����B�v�
�
������C+��[V<\@��
V]Z=��
���������#���C�V>�\V>]�#g��#g�·=fZ]·==�



� � � � � � � � 	 � 
 � 	 � � 
 � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
ÎÃËßÄÈ

���������	
���   ()*+,-+�./0�+12�3� "42+5-+  ������ �!�� 137

42. ����+����!�AA��<=>Vf@��E����"������#«���#�"��B�
���"C#������
����#���#�����C��+��F���#"���=<`]@��[]�[Z��{±����
�}������<=>Vf@��
����
	�����
�������������	��}������������~����}�}�������=<`]@��
[]�[Z�����#��V>�V??[\��,�=>Vf�̀ =�[]�

43. ����+����!�AA&�w+6���
�"���%'&�*���!�����<=>=>@��X"B�"�#���
��-
�"C#���������#���#��,��C��+�F���#"���]<`Z@�\f�?[��{±����
�}����&�
��������	�}��£&��}
¢������<=>=>@���	��	����	������	��}����
���������~����}�}�������]<`Z@��\f�?[���
���������#���C�V>�V??[\�
PS.2020.68.49.

44. ��C��6"+���X�&�$��"#���AA��<=>VZ@��%��������+����D�������<?[[_"�@�
��#"C�#"��
���������"���B������«�#���
����"C#�����#"��
#����"��
����#���#�����C��+��F���#"���=<?f@��VZ�=>��{±}����	�����&�¤}�	�¥��
����<=>VZ@��­�
�}
���		��
�~�		}�}�¡}��}�}��������<?[[_	�@�
�_������		���}����	���������	��}���_~���������������~����}�}�
������=<?f@��VZ�=>���
���������#���C�V>�V??[\��,�=>VZ�?f�VZ�

45. w+6���
�"���%&�w������&�,
�!�
���I&�w+6���
�"���X&�$�"���#���+�
I��<=>=>@��O!����#�"��B�
���"C#��¼���������"��������C+�#"��
#�-
���"��"���
����"��#6��#�"��B�������#����#�"�#���������#���#��,��-
C��+�F���#"���V<``@��̀ \�[V�{��������	�}��£&���
���±�&�́ ������
��&���������	�}���&�¤}	}�������������<=>=>@��½�}�¥��������-
����	}��
�������������	��}���_~���������	�
}��������	�	���	�-
��}���������������~����}�}������� V<``@��`\�[V���
���������#�
��C�V>�V??[\����=>=>�``�`\�

46. ,��#���E&�EK�����p#����w&�p#��C��6���E&�p�
�C����
�pA��<=>VZ&�
,��@��%���������"����#���<�����X@�������#«���#�"��"���#�C"���#����B�
!���������"����#����w¾'��'�����
�#������B�����J�6#�������w¾"�-
C�"����
��"��"������6#��C�6�"��"�%��B�
��"��Vf>¿�f��Z=?�Z]?��

���������#���C�V>�V>??���>`=>�Zf=?�

47. ,�����E��ª��x�Q&�^�#��������E#C����Y�&�����^�x�J�"xm��x�Y��
<=>==@��N�����#�"�����"��m�����������"B�����������b�#��+�b�#��+�
�"�[_���#�"�����A������������#«�#�C���O���#������=>[�=>f��
�������
��#���C�V>�V>V`�g����=>=>�>?�>V`�

48. ,�����X%&�J�!�#�#�!�Iv��<=>==@��N
��������B�
�����
���������#"��
#"�����#��#"C��
����������B��
����#������#���+"�������F���#"#�"�
Y���"���b����
��B�p���"��\<V`V@��\]�\Z��{�}�}����&��}�
¢¢������
<=>==@���}��������������}�}�}��}����_��}�	}����		������-
����� �����������	}�}� 
�	~�}���� ¦����	
����� ¡��	���
­~}�}�¼�� ¡�	���� \<V`V@�� \]�\Z��� 
���������#���C�V>�V??[\�

D�=>==�V`V�\]�

49. ,������#"��vA��<=>VZ@��%+x"��
�""#�������"#�
�x"��
�"��#�����#&�
���+�����&�����
�
#�QI]\���x+�+!"+�
����+"�������#"����������##�
%OJ'��_6#�������
��
�#�+�����##�"�#!�#x����+""+�+�B�����+���x��-
�����E��+�
"#���������+!+��=]<=@��V>]�VVV��{����}
��	������<=>VZ@��
���	���		��
���~	����	���	�������}
��&����������&���}®��
QI]\��}�����	���
�~�	����}��	�����
���
���%OJ'��_��}�������
����������¢	�������
�~�		�����}�������}���������~��	�����-

���������=]<=@��V>]�VVV��

50. ,��B�"���O&�J��"��#�#�N&�,�+�#�#��X&�O��#�
���#�O&�E�"��#�,E��������
<=>==@��I��������#������������B����������YOAI%�Q�#"#��������-
�#����V<V@��]Z�\\��
���������#���C�V>�V>>=�g!�=�̀ �

51. ,����"�"���%X&�$�����"���%%��<=>V=@��N������+��+"�&����������-
����
##�������##������������+!+�!_F���#"#��F���#"��+#�x
��"��������-
����
##&�!�"�����
##&����������
##��<\@��Vf�=\��{�����	�	�}���&�¤}-
�}��	�}�����<=>V=@��¬�����~���	�&�����~�����}�}������������

������
���������_¦����	���¦����	
�����¡��	���~�����}�}���&�
��	��}�}���&��}
���}�}�����<\@��Vf�=\��

52. ,+x�"�vv&�I��
���Ev&�Q
���+��Q
+x
��Xv��<=>=]@��I��!#��x��-
����!�""#��B��������##�<X�*@��_���«����+��#�����#��!�""#���#��+�
�
������������+�
"+�
����6�����F���#"��+#�x
��"������������
##&�
!�"�����
##&����������
##��<]@��f�V]��{���}	���&�����}���&�
���������¡}�����<=>=]@���}
��~���
�}
���		���}�}��������<X�*@�
�_��}���������� ���������		��~������~�����}�
�����	���
��}������¦����	
�����¡��	���~�����}�}���&���	��}�}���&�
�}
���}�}�����<]@��f�V]��

53. N���
+"�vA&�v����
�"���NE&�*#�6��
�A���<=>=]@��N
��F����B�X"-
g���#�"�E��
����B����
�����!�"�#�"��"��N������"���B������N���-
���#��v�������
�#�#���B��
��A"����Y�#"��<*#���������w�!#�D@��N�����
v��
�����#����V<VV`@��`Z�[?��
���������#���C�V>�][`\[�=[Z`�[?f?�
2023-116-1-68-75.

54. F���#�AE&�Ax�
�B�,&����^����vY&�!�"�����b�����QE&�E�#g���Y��"��
*^&�!�"�����p���AQ��<=>=V@��A_�#�����������!#�D��B��#���!��������
����#B����#�"�#"������#�!�"�������B�����#�"���B���#"��"����B���#������
Y���"����B�Q�#"#�����"��N��"����#�"���w������
��[<\@��?\>��
�������
��#���C�V>�VZ>?]�g������>[�=>=V>\�>VV�

55. F���#�AE&�*��
�����EE&�E�#g���Y��"��*^&�$��#g��EA&�b��6��
�,O&����
^����vY��������<=>=]@��*+��
��#���#W���"�#��#�"��"���#���!��������
����#B����#�"�#"�6�"#C"�!�����������#�"���B���#"��"����B���#�������#�C-
"���#��B��������B����D#"C��
��X"���"��#�"���,��#��+�B���N
��,���+��B�
%��������A"����#���Q����#«���#�"�À_������������#!������+��YAAI�
#"���"��#�"����V=��V?�=]��
���������#���C�V>�V>V`�g�g�#"�=>=]�>]�>>f�

56. p�"C�9&�b�"�����"�Y&�b�«x��&�N�������#��&�w���C����I&�*#���"�
p_�������<=>=\@��R����#"B�����������������+_Á��"�6�������������-
�
�"#�����+������B���B��������#"C��B�6#����
�"#����"����6����-
"������#�C"��#���,�#�"���A�!�"�����V><\`@�����ªf]?Z��
���������#�
��C�V>�VV=`���#��!���ªf]?Z�

57. p�"C�9&�p�"C�,&��
��9&����b&�b��b��<=>=V@��E��������������"����B�
��#"�����#������
#"#"C�6+�B��������"���������'��"�#����#"��
+�#����
f��̀ ][V>V��
���������#���C�V>�]]Zf�B�
+�=>=V�̀ ][V>V�

58. p��x���,���"C�,O&�I������Ew&�E���
���IA��<=>V[@��N
�����
�6#��-
�C+��B�!�����������B�����#�"���#"�#C
���B����
���"��"��������
��C�"#���C�"��#����N
��Y���"����B����
���C+��=\V<=@��=ZV�=f]��

���������#���C�V>�V>>=����
�\Z\\�

59. p#��C��6���E&�,��#���E&�EK�����p#����w&�p�
�C����
�pA��<=>Vf@��
%���������������#"�#"B�"����"����������"����X"�#C
���#"���#��C#"C��
V>��V�V\��
���������#���C�V>�VVZ`��V]=\\�>Vf�>[VZ�`�

60. ��D��"+��&�E�����p&�J#���$&�,��"#��x"��Â+������$&�,#�Ã���Y��
<=>=]@��A�������"���B��
��OW���#!�"�����B�N������"���B�%��������
*��#�"��D#�
#"��
��'��#���,�#"�D#�
��_*�����D#�
��_p�!���"C�
��B�
?]=_"��̂ ������"��
���C���
#��I#�C"���#���D#�
��
��F����B������-
#x���*#C
���,�"������=]<=@��V>V>��
���������#���C�V>�]]f>��=]>=V>V>�

61. �
���9&�b��6�#"�Ew&�p�"����<=>=]@��A"���������"�B����#�"����#-
������"���������������"���
#�����C+��"����#"#��������#���#�"���
*������#"����#������#�"����]Z<V@��\?��
���������#���C�V>�V>>[�
s10103-022-03704-y.

62. �����E��<=>Vf@��*������������"���B�!�����������������C#�����#����-
�����#"C��_��������+�� ������ <?f?_"�@� #"����6#"��#�"�D#�
�
�_R���+���9AJ�������<V>`\_"�@���
����
��#����§_�
���6#���C#����
,�#�"�����VZ��V``>�V``Z��
���������#���C�V>�V>]f��f��>>>[f
�

������	��� ����������!
1
��
�	��
�������2�	���
�
3�4�2��	�_Á��
����	�������~����}������������©�¦����������±��}�}�����~��
��������		���&������±��}�}��&���~��?`��
����������#����C�>>>f�>>>?�=`>V�ff\]�
5
4�	��6�34�����������	�_Á�~���~�	�&���}��
}������~����	��}�����¥~�	���©�¦����������±��}�}�����~��
��������		���&������±��}�}��&���~��?`��
����������#����C�>>>>�>>>V�f?=?�V?\[�
�
	
7��89��;�����
2�<�2=�;
���_Á�~���~�	�&���}��&�����������~����}������������©�¦����������±��}�}�����~��
��������		���&������±��}�}��&���~��?`��
����������#����C�>>>>�>>>V�f?=?�V?\[�
�
2
>�
�?2�;�@�=�	�;
���_Á�~����}
�&��
�
��	�������~����}������������©�¦����������±��}�}�����~��
��������		���&������±��}�}��&���~��?`��
����������#����C�>>>>�>>>=�]=ff�Z[Z��
�������	�~������~}���~������>?�>]�=>=?_��&�����	����~}�~�����V>�>`�=>=?_��


