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��������1,2
�FGHIJK�3GJILMNII�OPQP�RGLQKHGJ�STUQVGJ�WHQPTXMQLI��WNXGQHT�
�2KYYZHGJ�HKH [XK\QL�THLTX[XQMT�]OPQP�/TXXQLKXQGJ�STUQVGJ�̂ MMKVQGLQKH�]SZJLQUQMVQ[JQHGXI�2JQHQVGJ�3KM[QLGJ�K\�_HLTHMQPT�/XTGLYTHL�STL`KUM�GHU�aYTXbTHVI�
STUQVGJ�2GXTc��2`QJUXTH�M�dZXbTXI�2THLTX�K\�L`T�dT[GXGLT�WHQL�]dGQHL�RQV`KJGM�3KM[QLGJc��WNXGQHT

0)/���LK�MLZUI�L`T�\TGLZXTM�K\�UQeTXTHLQGJ�UQGbHKMQM�K\�V`KJTMLGLQV�fGZHUQVT�QH�V`QJUXTH�K\�L`T�gXML�YKHL`M�K\�JQ\T��L`T�LTXYM�GHU�YTL`KUM�K\�VKHMTXPGLQPT�
GHUhKX�MZXbQVGJ�LXTGLYTHL�iT\KXT�L`T�UTPTJK[YTHL�K\�QXXTPTXMQiJT�VQXX`KLQV�V`GHbTM�QH�L`T�JQPTX+
1�#&�)�" ���.�/&#,'. 
�/`T�KifTVL�K\�L`T�MLZUI�jGM�����V`QJUXTH�GbTU���LK��+��YKHL`M�jQL`�VJQHQVGJ��iQKV`TYQVGJ��QHMLXZYTHLGJ�MQbHM�K\�̀ T[GLKiQJQGXI�
[GL`KJKbI�GbGQHML�L`T�iGVNbXKZHU�K\�UTJGITU�[`IMQVGJ�GHU�HTZXK[MIV`QGLXQV�UTPTJK[YTHL+�/`T�XTMTGXV`�YTL`KUM�QHVJZUTU��QH�GUUQLQKH�LK�bTHTXGJ�
VJQHQVGJ��QHMLXZYTHLGJ��UTLTXYQHGLQKH�K\�YGXNTXM�K\�bTHTLQV�UQMTGMTM��PQXGJ�`T[GLQLQM��/0123�QH\TVLQKHM5�`QMLKJKbQVGJ�MLZUQTM�K\�JQPTX�iQK[MQTM��YZJLQUQM 
VQ[JQHGXI�VKHMZJLGLQKHM+
2& $"# 
�FZXQHb�L`T�TkGYQHGLQKH�K\�V`QJUXTH��L`T�\KJJKjQHb�XTMZJLM�jTXT�KiLGQHTU-�lGIJTX�M�UQMTGMT�GHU�MIHUXKYT������^JGm`QJ�MIHUXKYT������LIXKMQH 
TYQG�������� GHLQLXI[MQH�UTgVQTHVI������2GXKJQ�M�UQMTGMT������bGJGVLKMTYQG������TkLXG`T[GLQV�V`KJTUKV`GJ�VIMLM������iQJQGXI�GLXTMQG�:l^;����<��HTKHGLGJ�
`T[GLQLQM�����<�V`QJUXTH+�̂ bGQHML�L`T�iGVNbXKZHU�K\�LXTGLYTHL�:VKHMTXPGLQPT�GHU�MZXbQVGJ;��iQKV`TYQVGJ�GHU�VJQHQVGJ�QHUQVGLKXM�QY[XKPTU�KX�HKXYGJQmTU+�
_H�MKYT�KX[`GH�UQMTGMTM��JQPTX�LXGHM[JGHLGLQKH�:O/;�QH�MTPTH�V`QJUXTH�THMZXTU�G�\ZJJ nTUbTU�oZGJQLI�K\�JQ\T+�/`T�LTXY�K\�MZXbQVGJ�QHLTXPTHLQKHM�:pGMGQ�
K[TXGLQKH��O/;�QH�VGMTM�K\�l^�jGM�Z[�LK�<@�UGIM�K\�JQ\T+�/`T�PKJZYT�K\�MZXbQVGJ�QHLTXPTHLQKHM�UT[THUTU�KH�L`T�\KXY�GHU�LI[T�K\�l^��QHUQVGLQKHM�\KX�O/+�
O/�jGM�[TX\KXYTU�QH�B��V`QJUXTH�jQL`�l^+�/`XTT�V`QJUXTH�jQL`�V`KJTMLGLQV�`T[GLQLQM�UQTU�UZT�LK�VKHVKYQLGHL�YZJLQ[JT�VKHbTHQLGJ�YGJ\KXYGLQKHM�GHU�
VXQLQVGJ�VKHbTHQLGJ�YGJ\KXYGLQKHM�K\�L`T�̀ TGXL�GHU�JGXbT�PTMMTJM+
3'�*"$ )'� 
�FQGbHKMQM�K\�YTLGiKJQV�̀ TXTUQLGXI�KX[`GH�V`KJTMLGLQV�UQMTGMTM�M`KZJU�iTbQH�jQL`�HTKHGLGJ�MVXTTHQHb��iZL�GL�[XTMTHL�QL�QM�HKL�GPGQJGiJT�
\KX�GJJ�L`TMT�UQMTGMTM�QH�WNXGQHT+�/`TXT\KXT��TPTH�iT\KXT�L`T�GbT�K\���YKHL`��KX[`GH�UQMTGMTM�jQL`�V`KJTMLGMQM�M`KZJU�iT�UQGbHKMTU+�O/�QM�QHUQVGLTU�
\KX�[GLQTHLM�QH�j`KY�L`T�V`KJTMLGLQV�[XKVTMM�QM�UQGbHKMTU�JGLT��QH�VGMT�K\�XTVZXXTHL�V`KJGHbQLQM�G\LTX�p0��GHU�QH�L`T�[XTMTHVT�K\�G�L`XTGL�K\�YZJLQKXbGH�
\GQJZXT+
/`T�MLZUI�jGM�[TX\KXYTU�QH�GVVKXUGHVT�jQL`�L`T�[XQHVQ[JTM�K\�L`T�FTVJGXGLQKH�K\�3TJMQHNQ+�/`T�MLZUI�[XKLKVKJ�jGM�G[[XKPTU�iI�L`T�OKVGJ�aL`QVM�2KY 
YQLLTT+�_H\KXYTU�VKHMTHL�jGM�KiLGQHTU�\XKY�L`T�V`QJUXTH�M�[GXTHLM�\KX�L`T�MLZUI+
/`T�GZL`KX�UTVJGXTM�L`GL�L`TXT�QM�HK�VKHnQVL�K\�QHLTXTML+
4&56'�. ��fGZHUQVT��iQJQGXI�GLXTMQG��lGIJTX�M�UQMTGMT��^JGbQJJT�MIHUXKYT��V`QJUXTH��JQPTX�LXGHM[JGHLGLQKH��V`XKHQV�V`KJTMLGMQM��YTLGiKJQV�UQMTGMTM��
2GXKJQ�M�UQMTGMT+
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67813-9:;�<�./2;70)�-787-+270=/-7,	
1;�8938>3?1@,3�)�� A�07-7B/-9C�
;�$ A�-/07-7B/-9C�0;1/D�1+�8�E;>@	

B7,1;�89.+04;8�-/�.712/E)?1@�>;4)8+--3��F>/�
8�� A�-/G78>31�G7=/�27<89-)19,3�.+17>7H;*-+�
=7813-9:3�34�.2738�,/2D7<-7H7�<+C872?8+--3I�
7,7E>987�C7>/,1+19*-75�.292709�2;<-75�/1;7>7H;5�
�H/-/19*-;I�G/1+E7>;*-;�<+C872?8+--3I�8270=/-;�
,12)41)2-;�+-7G+>;5�8-)12;B-@7	�;�.7<+./*;-47	
89C�=78*-9C�,9,1/GI�H/-/2+>;<78+-;�;-J/4:;5I�,9-	
027G�<H)K/--3�=78*;�-+�1>;�<-+*-7H7�H/G7>;<)�
2;<-7H7�H/-/<)�)-+,>;074�1298+>7H7�.+2/-1/2+>@	
-7H7�C+2*)8+--3I�7,7E>987�-/07-7B/-9C�0;1/D��
L�I�I
I��I�
I��'�
(87M*+,-/�0;+H-7,1)8+--3I�47-,/28+198-/�

;�+E7�C;2)2H;*-/�>;4)8+--3�N�<+.72)4+�<E/2/=/-	
-3�<07278O3�;�=9113�:9C�0;1/DI�K7�.7./2/0=+M�-/	
.7.2+8-;�G)>@1972H+--;�<G;-9�L�I��I�
'�

�����07,>;0=/--3�N�898*919�7,7E>987,1;�
09J0;+H-7,1)8+--3�=7813-9:@��7,7E>987�N�C7	
>/,1+19*-9C�=7813-9:@��)�0;1/D�./2B9C�G;,3:;8�
=9113I�1/2G;-9�;�G/1709�47-,/28+198-7H7�;�+E7�
C;2)2H;*-7H7�>;4)8+--3�07�27<8914)�-/.7.2+8-9C�
:92719*-9C�<G;-�./*;-49�;�89-94-/--3�G)>@19	
72H+--75�-/07,1+1-7,1;�

���	
���
����	���
��������	���
PEOM41�07,>;0=/--3�N��
��0919-9�8;47G�8;0�

��07�$I��G;,3:3�)�<8O3<4)�<�.;089K/--3G�2;8-3�
.23G7H7�E;>;2)E;-)�8�4278;�34�.29*9-9�=7813-9	
:;I�H;.7	�;�+C7>;5�4+>)I�.71/G-;--3�,/*;I�-+38-7,1;�
H/G72+H;*-7H7�,9-027G)I�;<�<+129G47?�J;<9*-7	
H7��QR��;�-/28787	.,9C;*-7H7�27<8914)��STR���
PE,1/=/-7�<+�./2;70��  &N� ���22��)�C;2)2H;*-7	
G)�8;00;>/--;�U/-12)�C;2)2H;5�8;0742/G>/-7H7�
.;027<0;>)��VT��WX;4+2-3�(8317H7�Y947>+3Z�
#7G)-+>@-7H7�-/47G/2:;D-7H7�.;0.29MG,18+�
�#ST�� WX@8;8,@4/� 1/29172;+>@-/� G/09*-/�
7EOM0-+--3�W[+H+17.27J;>@-+�4>;-;*-+�>;4+2-3�
;-1/-,98-9C�G/170;8�>;4)8+--3�1+�B890475�G/	
09*-75� 07.7G7H9Z� �� \YP� G�� X@878+�� �07�
 ������ ���N�#ST�WY;,@4+�0913*+�4>;-;*-+�>;	
4+2-3�G��X@878+ZI�<���� 
�� �$�N�#7G)-+>@-+�
G;,@4+�0913*+�4>;-;*-+�>;4+2-3�G��X@878+I�2+-;	
B/�N�X@8;8,@4+�G;,@4+�0913*+�4>;-;*-+�>;4+2-3��
!����0;1/D�C7>/,1+<�<)G78>/-9D�H/G7>;<7G�/29	

127:91;8��2/<),	�;�]^ 	-/,)G;,-;,1@�G+1/2;�;�09	
19-9I�8/>94;�4/J+>7H/G+17G9�;�H/G+17G9�,/>/<;-	
49I�./*;-49���!�:9C�89.+04+C�8938>/-7�,9-027G�
<H)K/--3�=78*;I�<+,7,178+-7�47-,/28+198-;�G/	

1709�>;4)8+--3��=78*7H;--)�1/2+.;?�N�G+H-;?�
,)>@J+1I�)2,70/<74,9C7>/8)�49,>71)I�.27E;71949I�
,72E/-19��)�J;<;7>7H;*-9C�07<+C�
!���-/07-7B/-9C�0;1/D�8938>/-7�C7>/,1+C�.;,	

>3�1298+>7H7���N
�19=-;8��.+2/-1/2+>@-7H7�C+2	
*)8+--3I�>;4)8+--3�349C�E)>7�+-+>7H;*-9GI�+>/�
.278709>7,3�.;,>3�H/-/19*-9C�1/,1;8�-+�,.+0478;�
G/1+E7>;*-;I�72J+--;�<+C872?8+--3��C8727E+�
�_[��;�,9-027G�[+D>/2+��([�I�,9-027G�F>+=9>3�
�(F�I� 1927<9-/G;3� �\`�I� 0/J;:91���	+-19	
129.,9-)��"FF\�I�C8727E+�#+27>;��_#�I�G)478;,	
:907<I�H+>+417</G;3��a`�I�.7<+./*;-478;�4;,19�
C7>/07C+��T#_�I�-/7-+1+>@-;�H/.+1919��Sa����
a/-/19*-;�7E,1/=/--3�.278/0/-7�8,;G�0;13G�;<�C7	
>/,1+<7G��\+4;�7E,1/=/--3�8947-+-7�47B17G�
E+1@4;8�8�)42+5-,@49C�;�<+2)E;=-9C�>+E72+172;3C�
<+�,.293--3�"/2=+8-75�),1+-789�Wb-,191)1�,.+0	
47875�.+17>7H;5�S+:;7-+>@-75�+4+0/G;5�G/09*-9C�
-+)4�!42+5-9Z��"!�Wb(T�SFYS!Z���PE7O3<4787�
82+C78+-7�0+-;�-/7-+1+>@-7H7�,429-;-H)I�./2/>;4�
347H7�<G;-?8+8,3�8�2;<-;�2749�
!,;G�0;13G�;<�C7>/,1+<7G�89<-+*/-7�G+24/29�

cdefg�	;-J/4:;DI�8;2),-9C�H/.+191;8�VI�(�
"9J/2/-:;D-9D�0;+H-7<�.278/0/-7�;<�<+,17,)	

8+--3G�<+H+>@-74>;-;*-9CI�E;7C;G;*-9CI�;-,12)	
G/-1+>@-9C� G/170;8� 07,>;0=/--3� �)>@12+	
<8)478/� 07,>;0=/--3I � .)-4:;D-75� ;�+E7�
>+.+2+,47.;*-75�E;7.,;5�./*;-49�<�H;,17>7H;*-9G�
07,>;0=/--3G�;�J;E27/<7J+H7H+,1270)70/-7,47	
.;M?�.;0�<+H+>@-9G�<-/E7>?8+--3G���[;7.,;3�
./*;-49�M�,4>+0-7?�0>3�89<-+*/--3�/1;7>7H;5�
.27:/,)�;�7,-78-9G�0=/2/>7G�27<G/=)8+--3�
G;=�E;>;+2-7?�+12/<;M?��[F��;�Sa�;<�.70;E-9G9�
4>;-;*-9G9�D�>+E72+172-9G9�.74+<-94+G9��_7	
>/,1+19*-;�<+C872?8+--3�8�4>;-;*-9C�.2738+C�
<+>/=+1@�8;0�/1;7>7H;5��_+2+41/2-9G9�M�.;089	
K/--3�.23G75�J2+4:;5�E;>;2)E;-)I�C7>/,1/29-)I�
>)=-75�J7,J+1+<9I��	H>)1+G+1�12+-,J/2+<9I�+>+	
-;-+G;-712+-,J/2+<9��FX\�I�+,.+21+1+G;-7	
12+-,J/2+<9��F(\�I�=78*-9C�49,>71I�>/D47:9	
17<)�1+�+-/G;5��F>/�4>;-;*-;�.27389�2;047�0+?1@�
<G7H)�<+.;07<2919�.29*9-)�
(1872/-7�G)>@1909,:9.>;-+2-)�47G+-0)�J+	

C;8:;8���\YP�<+�)*+,1?�./0;+12+I�H+,127/-1/27	
>7H+I�.,9C7-/827>7H+I�)27>7H+I�-/J27>7H+I�717>+	
29-H7>7H+I�4+20;7>7H+I�4+20;7C;2)2H+I�H/-/1944�
V9<-+*/-7�QR�<+�H+2G7-;D-;,1?I� ;-0/4,7G�

G+,9�1;>+��bY\�I�+�STR�N�<+�,1)./-/G�8;0,1+8+-	
-3�D�;-0/4,7G�hi�
P:;-/-7�QR�<+�70-789G;2-9G9�7:;-7*-9G9�

B4+>+G9�<�27<G+C7G�47>98+-@��G+4,9G+>@-;�;�G;	
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-;G+>@-;�<-+*/--3�I�:/-12+>@-7?�1/-0/-:;M?�
�G/0;+-7?�).7230478+-7H7�230)��;�$�:/-19>@-9	
G9�;-1/28+>+G9%���;���;-1/28+>9�C+2+41/29<)?1@�
H+2G7-;D-9D�27<89174��aR�j���;���N�09,H+2G7-;D	
-9D�27<89174��"aR�j��I��I�
I�$�N�2;<47�09,H+2G7	
-;D-9D�27<89174��R"aR��L�I�&'�
V9<-+*/-7�bY\�<+�,1+-0+21-7?�J72G)>7?�

L��'�
P:;-/-7�STR�<+�,1)./-/G�<+129G49�8;0���07�


�.74+<-94;8I�<742/G+I�b�,1).;-@�N��N��.74+<-949I�
bb�,1).;-@�N��N��.74+<-949I�bbb�,1).;-@�N��N
�.7	
4+<-94;8�L�&'�
#7/J;:;M-1�27<8914)��hi��N�:/�;-1/H2+>@-+�

7:;-4+�STR�<+�J72G)>7?�27<)G787H7�27<8914)%
hikVTRl�  �#VI
0/�VTR�N�8;4�.,9C;*-7H7�27<8914)��1+E>����I�

#V�N�4+>/-0+2-9D��C27-7>7H;*-9D��8;4�L�&'�
V98*/-7�.74+<-949�4278;I�QRI�STR�07�;�.;,>3�

>;4)8+--3��47-,/28+198-7H7�;�+E7�C;2)2H;*-7H7I�
84>?*-7�<�12+-,.>+-1+:;M?�./*;-49��\T���
T29<-+*/-7�47-,/28+198-/�>;4)8+--3%�)2,70/	

<74,9C7>/8)�49,>71)I�8;1+G;-9�FI�`I�iI�#I�C7>/,	
192+G;-I�.27E;71949��!�2+<;�,.+04789C�G/1+E7>;*	
-9C�<+C872?8+-@�.29<-+*/-7�.+17H/-/19*-)�
1/2+.;?�8;0.78;0-7�07�47=-75�-7<7>7H;5�C8727E9�
-+�1>;�472/H)8+--3�C+2*)8+--3�,)G;B+G9�,./:;	
+>@-7H7�.29<-+*/--3�<H;0-7�<�*9--9G9�.271747	
>+G9�YPm�!42+5-9�L��N�$'�
(1+19,19*-)�7E27E4)�0+-9C�.278/0/-7�<+�07.7	

G7H7?�.+4/1)�Wno��pZ�.27H2+G�W����
�
q��r
���
� ��Z��T;0�*+,�+-+>;<)�27<2+C78+-7�,/2/0-;�8/>9*9	
-9����I�5C�09,./2,;?�������"7,178;2-;,1@�,/2/0-;C�
8/>9*9-�7:;-/-7�<+�4291/2;MG�(1@?0/-1+������R/	
<)>@1+19�.29D-317�07,178;2-9G9�.29��s I ��L$'�
"7,>;0=/--3�8947-+-7�<H;0-7�<�.29-:9.+G9�

a/>@,;-,@475�0/4>+2+:;5��T271747>�07,>;0=/--3�
)C8+>/-7�X74+>@-9G�/19*-9G�47G;1/17G�)-;8/2	
,91/1)��S+�.278/0/--3�07,>;0=/-@�7129G+-7�;-	
J72G78+-)�<H70)�E+1@4;8�0;1/D�

�	�������
��������	���� 
������������
	���

T;0� *+,� 7E,1/=/--3� 0;1/D� 7129G+-7� 1+4;�
2/<)>@1+19��_[�;�([�N���0919-9I�(F�N���0919-9I�
\`�N���0919-+I�"FF\�N���0919-+I�_#�N���0919-+I�
a`�N���0919-+I�T#_�N���0919-9I�[F�N���I�Sa�N�
�$��� T7G/2>7� 127M� 0;1/D� ;<� C7>/,1+19*-9G�
H/.+1917G�*/2/<�,).)1-;�G-7=9--;�8270=/-;�8+09�
�VV��27<8914)�;�42919*-;�VV�,/2:3�;�42).-9C�
,)09-�
"/J;:91���	+-19129.,9-)��;-H;E;172+�.271/+<��

27<898+M1@,3�<+�-+38-7,1;�8�.+:;M-1+�H/-719.)�
R;tt�G)1+:;5�H/-+�8���	D�C27G7,7G;��u09-9G�G/	
1707G�>;4)8+--3�:@7H7�<+C872?8+--3�M�\T�L�&'��
P,-78-9G�.27387G�M�C7>/,1+<�)�-/7-+1+>@-7G)�
8;:;�<;�B89049G�27<89147G�:927<)�./*;-49��UT��
L�$I�&'��T+:;M-1�;<�"FF\�.;,>3�8,1+-78>/--3�0;+	
H-7<)�G+M�27<.7*+19�7E,1/=/--3�1+�.;0H71784)�07�
\TI�K7�0+,1@�)�.7,1	\T�./2;70;�-72G+>@-9D�2;	
8/-@�FF\��Y9�,.7,1/2;H+>9�<+�087G+�.+:;M-1+G9�
<�:9G�<+C872?8+--3GI�8938>/-9G�07�G;,3*-7H7�
8;4)��V�7E7C�<-+*-7�.7H;2B98,3�,1+-�.;,>3�&	G;	
,3*-7H7�8;4)%�_aI�./*;-478+�-/07,1+1-;,1@I�<+	
129G4+�QR�;�STR��V�7E7C�89.+04+C�8947-+-7�27	
09--)�\T�<�),.;B-9G�2/<)>@1+17G�
!�
�A�7E,1/=/-9C�0;1/D�;<�C7>/,1+<7G�8938>/	

-7�-7,;D,187�G+24/2;8�:917G/H+>78;2),-75�;-J/4	
:;5�
\2+-,.>+-1+:;?�./*;-49�.278/0/-7�70-;D�

0919-;�<�_#��U/�2;04;,-/�8270=/-/�<+C872?8+--3I�
K7�C+2+41/29<)M1@,3�4;,17<-7?�12+-,J72G+:;M?�
8-)12;B-@7./*;-4789C� =78*-9C� B>3C;8� ;<�
27<89147G�8-)12;B-@7./*;-4787H7�C7>/,1+<)I�
C7>+-H;1)�;�81729--7H7�E;>;+2-7H7�UT�L�I�I�$'��
[;>@B;,1@� C8729C� .+:;M-1;8� ;<� _#� G+?1@�
8270=/-9D�J;E27<�./*;-49�;�,9-027G�.721+>@-75�
H;./21/-<;5��P,7E>98;,1?�_#�)�0;1/D�G7=/�E)19�
*+,1478/�)2+=/--3�4;,17<-7?�12+-,J72G+:;M?�
=78*7898;0-9C�B>3C;8�742/G9C�,/HG/-1;8�+E7�
07>;�./*;-49��U/�0+M�<G7H)�.278/,19�C;2)2H;*-/�
472/H)8+--3�B>3C7G�2/</4:;5�C87275�*+,19-9�
;� <E/2/=/--3� 8� .+:;M-1+� 8>+,-7H7� 72H+-+� <+�
-72G+>@-7H7�D7H7�J)-4:;7-)8+--3�
!�2+<;�171+>@-7H7�)2+=/--3�./*;-49I�K7�8938	

>/-7�;�8�-+8/0/-7G)�-+G9�89.+04)I�\T�E)>+�M09	
-9G�/J/4198-9G�G/1707G�>;4)8+--3��m+�1298+>7	
H7�-/472/H78+-7H7�89.+04)�<+C872?8+--3�;,-)M�
89,74+�;G78;2-;,1@�89-94-/--3�C7>+-H;74+2:9-7	
G9��\7G)�1/2G;-9�\T�.29�_#�G+?1@�E)19�,472/	
H78+-;� <� )2+C)8+--3G�G7=>989C� 81729--9C�
),4>+0-/-@�
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a+>+417</G;?�0;+H-7,178+-7�8�70-;M5��	G;,3*-75�
0;8*9-49I�34+�,.7,1/2;H+M1@,3�-+G9�8=/�07��	2;*	
-7H7�8;4)�-+�1>;�,./:9J;*-7H7�.+17H/-/19*-7H7�
;�,9G.17G+19*-7H7�>;4)8+--3I�-/�.712/E)M�C;2)2	
H;*-7H7�812)*+--3��a`�8938>/-7�)���.+:;M-1;8�K/�

07�8.278+0=/--3�-/7-+1+>@-7H7�,429-;-H)�-+�:?�
.+17>7H;?�)�8;:;��I��G;,3:3��(./:9J;*-/�C+2*)8+-	
-3I�47-,/28+198-+�1/2+.;3�.27J;>+41)8+>9�UT�
(9-027G�F>+=9>3��C8727E+�H;.7.>+<;5�=78	

*7898;0-9C�B>3C;8� ;� 0)417./-;5�� 8938>/-7�

�������	�
>	��
�����	����	?�@�����	�����A����B����
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	��@�����	
	���;���	
	���?��������=
	�@�����	

D�����	� E��
��	����
�������=

>	��
����@�����	���
>GGH
IJK

HL
IJK

ML
IJN

7�
IJK

OP
IJN

OG
IJQ

�� @���= �� @���= �� @���= �� @���= ��
HD

@���=�
HD

��
HD

@���=�
HD

6#���4���
� 
#$������
h


tB��� ���B B�� q��� ��@� qB�� ��� <��B ��@ <q�B ��@< q��� ���

���� B��

���� B�� <��� B�� ���B ��@

<q�� B��

8E?���
h
 B��B� ��� Bq �q �� ��� �@ qB B� �B� Bq �@� ��

��� B�

��� B< �@� �� q� B�

�B� ��

8s?���
h
 B���@ �B� �� ��� B� q� B< �@� �� ��� B< �<� B<

�B� B�

qB B� ��< B� ��� BB

��� B�

u��#���'����
'h


��� @�q ��� ��� B�� ��� B�� ��� B�� ��� ��� ��� B��

��� B��

@�� ��� @�� B�� ��� ��q

��@ ��B

?#������ 
	���v�@��h


������@ �� ��� <� �B� <� ��� �� ��� �� �B@ �� ���

�� �B�

<� �B� <� ��� <B ���

<� �B<

����.�%����
uw

Dw CDw Dw CDw Dw CDw Dw CDw Dw CDw Dw CDw Dw

CDw Dw

CDw Dw CDw Dw CDw Dw

CDw Dw

x,?���'h�� ����� ���� ���B ���� �B�< ���� ���� ���� ���B ���� ���� ���� ����

���� �B�<

���� ���� ���� ���� ���B �B��

���q �<�@

y%	#���%�
=6w��z�
� 
	�4�h��	$(��&

@�h�@ �@@h� �@@h@ �@@h� �@@h@ �@@h� �@@h@ �@@h� �@@h@ �@@h� �@@h@ �@@�h�� �@@h@

�@@�h�� �@@h@

�@@h� �@@h@ �@@h� �@@h@ �@@�h�� �@@h@

�@@�h�� �@@h@

{F���
 ��@��B@ �� ��� �� �B� �q ��� q@ ��B q� ��� q���� �����

q��B ��<

�< ��� �@B �B� ���� �B�

�<�@ ���



� � � � � � � � 	 � 
 � 	 � � 
 � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
ORIGINAL ARTICLES

���������	
�������
������������������������������
��� ��64

8���.+:;M-1;8��U/�+)17,7G-7	07G;-+-1-/�H/-/	
19*-/�<+C872?8+--3�M�-+,>;047G�,.+047875�G)	
1+:;5�H/-+��
�	
	)�C27G7,7G;�� 2���L��I��'��_+	
2+41/2-9G9�M��34�;�0>3�E;>@B7,1;�C7>/,1+19*-9C�
<+C872?8+-@�./*;-49�8�0;1/D��=7813-9:3I�+>/�M�;�
7,7E>989D�J/-719.�J72G9�7E>9**3I�VV�,/2:3�
�-+D*+,1;B/�N�,1/-7<�>/H/-/875�+21/2;5�I�,9-	
027G�G/1/>94+�-+�2/-1H/-7H2+J;5�H2)0-7H7�8;0	
0;>)�C2/E1+I�7J1+>@G7>7H;*-+�+-7G+>;3��<+0-;D�
/GE2;7174,7-�I�<+129G4+�QR�;�STR��S+�E;7.,;5�
./*;-49�.29�(F�89<-+*+M1@,3�<-+*-+�H;.7.>+<;3�
=78*-9C�.27174;8�;�0)417./-;3��T27H2/,)?*9D�
B4;2-9D�,8/2E;=I�*+,1;�./2/>7G9I�H;./2>;.;0/	
G;3I�<-+*-;�.72)B/--3�QR�;�STRI�4,+-17G+17<I�
K7�-+D*+,1;B/�.29<87031@�07�\T�)�.+:;M-1;8�;<�
(FI�-/<8+=+?*9�-+�8;0,)1-;,1@�1/2G;-+>@-7H7�
)2+=/--3�./*;-49�.29�:@7G)�<+C872?8+--;�L��N
��I� I��'�
\2+-,.>+-1+:;5�./*;-49�;-47>9�.712/E)?1@�.+	

:;M-19�<�([�N�<+C872?8+--3G�0/,12)4198-9C�
<G;-�G/GE2+-9�H/.+17:91+�8�G;,:;�./2/C70)�8�4+	
-+>94)>I�*9G�894>94+M1@,3�E>74�,/42/:;5�=78*;�
<�H/.+17:91)�;�)2+=/--3�4>;19-9��U/�H/-/19*-/�
+)17,7G-7	2/:/,98-/�<+C872?8+--3�M�-+,>;047G�
0/J/41)�>74),)���N���)��$	D�C27G7,7G;�L&I��I�
'��
!�.27H2/,)?*7G)�,1+-;�<+C872?8+--3�894>94+M�
<-+*-;�C7>/,1+19*-;�<G;-9%�,8/2E;=I�8;0,1+8+--3�
)�QR�;�STRI�;-47>9�M�.29*9-7?�\T�)�./2;70;�07�
27<8914)�81729--7H7�E;>;+2-7H7�UT�L�I&I�
'��
!�-+,�1+49C�.+:;M-1;8�E)>7�087M�

T7<+./*;-478)�[F�<�4;,1+G9�C7>/07C)�8938>/	
-7�;�),.;B-7�.277./278+-7�)���0;1/D�8;47G���19=	
-;8��m+�.70+>@B7H7�,.7,1/2/=/--3�<+�:9G9�0;	
1@G9�.2713H7G����274;8�-/�8938>/-7�8;0C9>/-@�
)�,1+-;�<07278O3�
[;>;+2-)�+12/<;?�0;+H-7,178+-7�)����0;1/DI�5G�

.278/0/-7�7./2+:;?�#+,+5��P#��L�I� I��'�
!��
�0;1/D�.278/0/-7�\T��!���0;1/D�;<�[F�.;,>3�

P#�)�2;<-;�1/2G;-9�.;,>37./2+:;D-7H7�./2;70)�27<	
89-)>9,3�;-J/4:;D-7	<+.+>@-;�C7>+-H;19�8-+,>;	
074�8-)12;B-@7)12)E-7H7�1298+>7H7�G)>@192/<9,	
1/-1-7H7�;-J;4)8+--3I�34/�-/�80+>7,3�,+-)8+19�
./2/0�P#��\7G)�:9G�0;13G�.;,>3�.78172-75�0;+H-7,	
1949�;�,+-+:;5�;-J/4:;5�8947-+-7�\T�)�472714;�1/2	
G;-9��)�8;:;�$I�N��I��G;,3:3�<�G+,7?��I�N&�4H��
m+�0+-9G9�1+E>9:;��I�>;4)8+>@-/�C+2*)8+--3�

)���0;1/D�;<�a`�;�.+17H/-/19*-/�>;4)8+--3�\`�
8���0919-9�89389>9,3�/J/4198-9G9%�-72G+>;<)	
8+>9,3�8,;�./*;-478;�.27E9I�J;E29-7H/-I�8;0-7898	
,3�8G;,1�127GE7:91;8��QR�,1+8�H+2G7-;D-9GI�bY\�
07,3H-)8�-72G+198-9C�<-+*/-@��m+129G49�STR�
-/�E)>7I�47/J;:;M-1�hi�-/�8;02;<-38,3�8;0�-72G9�
T29�;-B9C�72J+--9C�<+C872?8+--3C��"FF\�N�

)���0;1/DI�_#�N�8���0919-9I�([�;�_[�N�)���0;1/DI�
(F�N�)���0;1/D��\T�<+E/<./*9>+�:9G�0;13G�.78-7	
:;--/�34;,-/�=9113I�.27�K7�,8;0*91@�-72G+>;<+:;3�
./*;-4789C�.27EI�J;E29-7H/-)I�2;8-3�127GE7:9	
1;8I�8;0-78>/--3�.74+<-94;8�QR�;�STR��1+E>�����
m+�0+-9G9�1+E>9:;��I�P#�-72G+>;<)8+>+�898*/	

-;�.74+<-949��./*;-478;�.27E9I�J;E29-7H/-I�127G	
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