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IJKJLJMNOP�QROSJTRM�UNVSWRM�XTSYNZPSO[ �\[SY �X]ZRSTN

�JPOJ^NZROSYN�PWRZ�NTVJLNOZSJPSP���_`��SP�NaOZRKNTSORM�NTVJLNOZSJPSP �VNYNMJ^P�ST�#+#$�%+&'�Jb�cJLNT�RbONZ�PdZKSWRM�STONZYNTOSJTP+
Aim���POdV[STK�OeN�^ZJfMNL�Jb��_`�RTV�NYRMdROSTK�OeN�ORWOSWP�Jb�LRTRKSTK�OeSP�^ROeJMJK[�ST�cJLNT�bJZ�&�[NRZP�OJ�SL^ZJYN�RTV�SL^MNLNTO�WJL^ZN-
eNTPSYN�OZNROLNTO+
Materials and methods.�gT�RTRM[PSP�Jb�RTRLTNPOSW�RTV�WMSTSWRM�VROR �NaRLSTROSJT�RTV�OZNROLNTO�Jb�/0�cJLNT�cSOe��_`�cRP�WRZZSNV�JdO�VdZSTK�1#1#�1#1/+
Results. heNZN�cRP�R�&-bJMV�STWZNRPN�ST�OeN�bZNidNTW[�Jb��_`�bZJL�1#1#�OJ�1#1/+�hdLJZ-MS]N�bJZLROSJT�cRP�JfPNZYNV�ST�OeN�PWRZ�RZNR�ST�/0��%##'��cJLNT �
^RST�ST�OeN�PWRZ�RZNR�ST�/1��3%+$'��cJLNT4�PWRZ�STVdZROSJT�ST�1#��/$+&'��cJLNT4�RfTJZLRM�dONZSTN�fMNNVSTK�ST�%%��1$+3'��cJLNT+�1%��/&+7'��cJLNT�cSOe��_`�
eRV�R�eNZNVSORZ[�^ZNVSP^JPSOSJT4�R�eSKe�STbNWOSJdP�STVNa�ST�/1��3%+$'��cJLNT�RTV�WJTWJLSORTO�NaOZRKNTSORM�^ROeJMJK[�ST�%7��$0+3'��cJLNT+�$1��03+0'��
cJLNT�eRV�R�eSPOJZ[�Jb�RZOSjWSRM�RfJZOSJTP �7��%&+1'��eRV�P^JTORTNJdP�RfJZOSJTP��NMNWOZJYRWddL�RP^SZROSJT�/;+$'�4�/$��3$+/'��eRV�R�WNPRZNRT�PNWOSJT+�gLJTK�
K[TNWJMJKSWRM�VSPNRPNP>�STkRLLROSJT�Jb�OeN�dONZdP�RTV�R^^NTVRKNP�ST�%3��/%+$'�4�WNZYSWRM�^ROeJMJK[�ST�%&��$1+0'�4�STbNZOSMSO[�ll�ST�;��%7+$'�4�R^^NTVRKN�
�J^NZROSJTP�ST�%1��10'��cJLNT+�mMSTSWRM�P[L^OJLP�R^^NRZNV�RbONZ�̂ ZNYSJdP�J^NZROSJTP�JT�RYNZRKN�$+1�[NRZP+�0#+3'�Jb�cJLNT�cSOe��_`�cNZN�J^NZRONV�JT�
1�/�[NRZP�RbONZ�OeN�JTPNO�Jb�WJL^MRSTOP �ceSWe�STVSWRONP�dTOSLNM[�ZNbNZZRM�OJ�R�LNVSWRM�STPOSOdOSJT�RTV�MRON�VSRKTJPSP+�lT�$7'�Jb�cJLNT �OeN�MNYNM�Jb�OeN�OdLJZ�
LRZ]NZ�mg�%1&�SP�NMNYRONV��$;+/�XCLM�+�heN�WJL^MNaSO[�Jb�OeN�J^NZROSJT�VN^NTVNV�JT�OeN�VdZROSJT�Jb�OeN�R^^NRZRTWN�Jb��_`�f[�OeN�OSLN�Jb�PdZKNZ[+�heN�
MJTKNZ�OeN�WMSTSWRM�LRTSbNPOROSJTP�Jb��_` �OeN�LJZN�cSVNP^ZNRV�OeN�̂ ROeJMJKSWRM�̂ ZJWNPP �ceSWe�ZNidSZNV�OeN�STYJMYNLNTO�Jb�PdZKNJTP�RTV�dZJMJKSPOP+
Conclusions. nZNVSWOJZP�Jb��_`�cNZN�SVNTOSjNV>�STOZRdONZSTN�J^NZROSJTP �WJL^MSWRONV�eNZNVSO[ �WeZJTSW�STkRLLROSJT�Jb�OeN�dONZdP�RTV�R^^NTVRKNP �
WNZYSWRM�^ROeJMJK[ �STVdWNV�RfJZOSJTP+�g�cJLRT�RbONZ�PdZKNZ[�RTV�eSPOJMJKSWRM�WJTjZLROSJT�Jb�NTVJLNOZSJPSP�Jb�OeN�PWRZ�ZNidSZNP�JfPNZYROSJT�f[�
R�K[TNWJMJKSPO�RTV�OeNZR^[�OJ�̂ ZNYNTO�ZNMR^PN+
heN�POdV[�cRP�WJTVdWONV�ST�RWWJZVRTWN�cSOe�^ZSTWS^MNP�Jb�OeN�oNWMRZROSJT�Jb�pNMPST]S+�qNPNRZWe�^ZJOJWJM�cRP�R^^ZJYNV�f[�MJWRM�NOeSWP�WJLLSOONN�
Jb�OeN�̂ RZOSWS^ROSTK�STPOSOdOSJT+�lTbJZLNV�WJTPNTO�cRP�JfORSTNV+
heN�RdOeJZP�VNWMRZN�TJ�WJTkSWO�Jb�STONZNPO+
Keywords: N^SOeNMSRM-LNPNTWe[LRM�NTVJLNOZSJPSP �̂ JPOJ^NZROSYN�PWRZ�NTVJLNOZSJPSP �NaOZRKNTSORM�NTVJLNOZSJPSP �cJLNT+
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