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G.O. Grebinichenko, O.M. Tarapurova, T.V. Nikitchina, G.F. Medvedenko, A.V. Velychko, K.V. Rachenko
FG�HGIJKLKMKN�OP�QNRLSKTLUJ��VWJKNKTLUJ�SIR�XYINUOZO[Y�IS\NR�SPKNT�SUSRN\LUSZ�V(](�^M_`YSIOaS�OP�bc]F�OP�d_TSLINe��fYLa

@.:� �� KO� NaSZMSKN� KgN� hOKNIKLSZ� OP� MJLI[� RSKS� OI� hTOaLJLOISZ� OT[SIJ`� UgSI[NJ� SIR� PNKSZ� [TOiKg� TNJKTLUKLOI� �jXk�� POT� KgN� RLS[IOJLJ� OP� PNKSZ�
hSKgOZO[Y��LIUZMRLI[�JNaNTN#JMWZNKgSZ�hSKgOZO[Y���\MZKLhZN�\SZPOT\SKLOIJ�SIR�UgTO\OJO\SZ�SWIOT\SZLKLNJ��lc�(
B0/6,.079�01>�:6/5+>9��mgN�TNJMZKJ�OP�UO\hZNn�hTNISKSZ�NnS\LISKLOIJ�OP�)*+,�gL[goTLJ_�hTN[ISIK�iO\NI�hNTPOT\NR�LI�)-)-.)-))�iNTN�
SISZYpNR(�mgN�TSKN�OP�jXk��hZSUNIKS��M\WLZLUSZ�UOTR�SIR�S\ILOKLU�PZMLR�UgSI[NJ�iNTN�UO\hSTNR�RNhNIRLI[�OI�KgN�hTNJNIUN�OP�PNKSZ�hSKgOZO[Y�
WY�lgLoFqMSTN���)��KNJK�SIR�ORRJ�TSKLO��Vk��USZUMZSKLOI(
D69F7/9�� 6+7� USJNJ� OP� PNKSZ� hSKgOZO[Y� �)6(*8�� iNTN� RLS[IOJNR�� LIUZMRLI[� USJNJ� OP� :+6� SISKO\LUSZ� \SZPOT\SKLOIJ� SIR� ;*+� lc(� 
):,� OWJNTaSKLOIJ� OP� \MZKLhZN� \SZPOT\SKLOIJ� SIR� lc� iNTN� SZZOUSKNR� KO� KgN� JMW[TOMh� OP� JNaNTN� hSKgOZO[Y(� mgN� TSKNJ� OP� hTOaLJLOISZ� OT[SIJ`�
UgSI[NJ�iNTN�JL[ILPLUSIKZY�gL[gNT�LI�hTNJNIUN�OP�PNKSZ�hSKgOZO[Y9�jXk�LI�KgN�UOIKTOZ�[TOMh�)(-8��LI�KgN�[TOMh�OP�PNKSZ�hSKgOZO[Y�;*(+8��LI�KgN�
[TOMh�OP�JNaNTN�hSKgOZO[Y�7:(=8>�JLI[ZN�M\WLZLUSZ�STKNTY�LI�;(;8��*(78�SIR�;,(68��TNJhNUKLaNZY��aNZS\NIKOMJ#\ST[LISZ�UOTR�LIJNTKLOI�LI�;(*+8��
=(,8�SIR�6(78��TNJhNUKLaNZY(�Vk�OP�PNKSZ�hSKgOZO[Y�LI�hTNJNIUN�OP�jXk�iSJ�;;(:��LI�hTNJNIUN�OP�JLI[ZN�M\WLZLUSZ�STKNTY�*()��LI�hTNJNIUN�OP�jXk�
UO\WLINR�iLKg�hOZYgYRTS\ILOJ�*=(*>�POT�JLI[ZN�M\WLZLUSZ�STKNTY�UO\WLINR�iLKg�hOZYgYRTS\ILOJ�7-��UO\WLINR�iLKg�OZL[OgYRTS\ILOJ��UO\WLINR�
iLKg�jXk�;7(:(�Vk�OP�JNaNTN�hSKgOZO[Y�LI�hTNJNIUN�OP�jXk�iSJ�)=(6��POT�UO\WLISKLOI�OP�jXk�SIR�hOZYgYRTS\ILOJ�;=)(;>�LI�hTNJNIUN�OP�JLI[ZN�
M\WLZLUSZ�STKNTY�;+(=��LKJ�UO\WLISKLOI�iLKg�hOZYgYRTS\ILOJ�+=()��iLKg�jXk�7+(+(�mgNJN�\ST_NTJ�gSR�ZOi�JNIJLKLaLKY��gL[g�JhNULPLULKY�SIR�SUUMTSUY(
H+1-7F9.+19��rSTZY�jXk��hOZYgYRTS\ILOJ��OZL[OgYRTS\ILOJ��JLI[ZN�M\WLZLUSZ�STKNTY��aNZS\NIKOMJ#\ST[LISZ�M\WLZLUSZ�UOTR�LIJNTKLOI��JKTMUKMTSZ�
hZSUNIKS� UgSI[NJ� STN� SJJOULSKNR� iLKg� KgN� gL[gNT� TSKN� OP� PNKSZ� hSKgOZO[Y(� mgNJN� PLIRLI[J� \MJK� hTO\hK� iO\NI`J� TNPNTTSZ� KO� KNTKLSTY� hTNISKSZ�
RLS[IOJLJ�RNhSTK\NIKJ�SIR�\SY�WN�SI�LIRLUSKLOI�POT�hTNISKSZ�LIaSJLaN�hTOUNRMTNJ(
mgN�TNJNSTUg�iSJ�USTTLNR�OMK�LI�SUUOTRSIUN�iLKg�KgN�hTLIULhZNJ�OP�KgN�sNUZSTSKLOI�OP�tNZJLI_L(�mgN�TNJNSTUg�hTOKOUOZ�iSJ�ShhTOaNR�WY�KgN�^OUSZ�
rKgLUJ�lO\\LKKNN�OP�KgN�hSTKLULhSKLI[�LIJKLKMKLOI(�mgN�LIPOT\NR�UOIJNIK�OP�KgN�hSKLNIK�iSJ�OWKSLINR�POT�UOIRMUKLI[�KgN�JKMRLNJ(
bO�UOIPZLUK�OP�LIKNTNJKJ�iSJ�RNUZSTNR�WY�KgN�SMKgOTJ(
J6?K+,>92�hTNISKSZ�RLS[IOJLJ��UgTO\OJO\SZ�SWIOT\SZLKLNJ��UOI[NILKSZ�\SZPOT\SKLOIJ��PNKSZ�[TOiKg�TNJKTLUKLOI��JLI[ZN�M\WLZLUSZ�STKNTY��aNZS-
\NIKOMJ M\WLZLUSZ�UOTR�LIJNTKLOI��hOZYgYRTS\ILOJ��OZL[OgYRTS\ILOJ��hZSUNIKSZ�JKTMUKMTSZ�UgSI[NJ(
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