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�� ,���4� ,�9:�!���;�� ��:�� �"� "���!"��%�����
��"��� #� ,��&��� �"=:&�� *"�,"������ K��%����:�
�&��&4�"�"!�*�����%�4�+��%���		��,&�&�&���:����
,�� �� %�:��� *"���,'&�>� ?�� 
�>�D� ,���4� ��!&� ;��
����"!�*��"��� ��*��9�� �����;�� ,��� ��,� ��'"�:��
*"+��%$�"������,�";��*���������C��������"���!��
�&4�!&9�����!��,��"!���;�������=������L�,���
'"�� �%&*�"'����� "��&����&:��� �� ,���4� ��%9�;��
%�:�� =&���� *� O��%����$P� ��������#$� *"��*���
'&!�� :!���'�&4� �E�:�� �%���;��� 
�Q�	� ;�,&��
!&9������D>�?����=�"������&�&���%����$������
!�;�#$�*"+��%$�"�����A%��@�����,'"���%�*�!��"�
�&�%���;���!�;�'��;�������=�����F��G�

R"%"*� ��� ����#� O*�!���;�� ��"�,"%��P� ���
���>� �:&4� ���� �&� ,���"����� '��!&�&�>� �%���&���
�����@&E�'�&��,!����'��;���&*�"'���������!�;�C�
��������C��B��"�����'"����9&%�:����%��",=��
$����� ��!�:�!�%��� ����,&� ,�";����&:&�� T�!��
:�!�%��� ������"���� *"� ,�����;�$� ��!���%"*�
��C�!"�@$;���C�%�":@�C�VAWKX���"#�:���%@�4����
,������&�� ��"�!�,�:� �����"���� ��!��&�!�:��
�&+� %����%"��%�&+� �"��!�4� ,!�� ��%���&+��
�"� �":��%�"!��&+� �"��;������ Y�&,:�� ��!��&�
�!�:����"�"!�*&�,�*��!�$���%"��9���,���&E�:��
�"�&� ��:%��%;"��*�&� �"� �%&*�"'&�&� �� %"*�� ���
�%��&� "��&�":��%�"!���� ��%"��$�� A%���>� �!�,�
*"*�"'&�&>� ?�� ,�9:�!��&4� ��:� *"!&9"#������
�":�=�,��&����:!",�&����"�!�,�:�����=!&������
��%&�"�&��:�������:%��&����F��>��G��

R;�,��� *� %�:����,"@���&� �"� ��"�,"%�"�&�
!�:��"���� ��������4>� %���;���!�;�'��� ,��!�,�
=����>� ?�� ��,���%,=�$��� ��������$>� ���&����
�%���,&�&���!&9���"���"�����"@���"%��;��!�:��
�"����� Z:� �"�!�,�:>� !�:"%� ��%�&���C� ��,&'��C�
,�����;&� ��,� '"�� ��%�&���;�� �;!�,�� +��%�C�
,&�&�&� *��9��&4� �%���,&�&� ,&E�%��@�4���
,�";����&:�� ��=� ��%����$� �"� �":��%�"!���$�
��������#$� *"� ��,��������� %�*�!��"���� "�"!�*���
�����=����>�"��":�=�%�*�[�*��"�&��&�"�����%&�
*�"'�����"��&�":��%�"!���C���%"��C��"�;�����"!��
*"@�C�� <��&�%"�,"��� �%&*�"'����� "��&����&:���
,����� �*� ��%����$� ��������#$� ��%&�#� *%���"��
�$� ��:%����C� %�*&����������>� "� ���%&*�"'�����
\� %�*�&�:�� ��:!",����>� ?�� ��,�&?�#� '"������
!�:"%��:&+� ����'�&+� �E�:���>� �:�� ��=���� �"�&�
,��;��%&�"!&4�+"%":��%�F
�G�

<"� ���;�,��� *"!&9"$����� ?�� �������$��
��� %�*�[�*"�&�&� �&�"���� ,�@�!������� �%&*�"�
'����� �"� �:"���"���� "��&����&:���%"��C� �%&�
��%����4� ��������C� �"� "���!"��%����� ��"���
!�:��"����

����]� �&*�"'&�&� �"����� �� �%":�&@�� !�:"%��
��%�&���C� ��,&'��C� ,�����;&� �%��!��&� ?�,��

,�";����&:&��"�!�:��"������*"!�:"%����C������
����C���,���4�,�9:�!���;����:�>���:"*"�&�9!�+&�
C+��&%�9����>��&:�%&�����$'&�,"������'&*����C�
�"�*"%���=��C�!���%"��%&�

K�*;!�������"��%�"�"!�*��"�����'"����:!���'�
��� �"��"���&� ?�,�� ,�";����&:&� �"� !�:��"�����
��*"!�:"%����C� ��������C� �� ,���4� ,�9:�!���;��
��:�� �"� "���!"��%����� ��"���� �!�� ��9�:�� !��
��%"��%�&+� ,=�%�!� �%�"�"!�*��"��� �"*&� ,"�&+�
^_`�bJf_>�ghjlm_>�q_j�uv�wxJ_fx_��"�wxuyzm��
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L�,����,��� ,�� ��'"��&+� ���!���>� ����!��
;��� ��������4� �%�,��"�!��"� �:� �":��%���&>��
�":� ����%��"�&>�"��":�=�����%�9���:!��&��&�&�
*��,�&:"�&� ^Jxuy{lmhl� yf_zhufJl� �� |}{lhJ`Jl 
pneumonia��B��"�����'"��������,��!�#������%��
*��!�9����� %����� *"+��%$�"������ �"� ��%�����
��������$� VLAX�� L�%��&� '"���9�� �&��!�$���
��� �� ,���4� ��%9&+� �~��&� %�:��� �� �%�,��"�!����
%����%"��%����&�@&��"!��&�� ��%����� V�w�X>��
%&����%����� V���X>� ���"��������%����� !$�
,&�&� V}^��X>� ",�����%����� V�`�X>� ��%��"�&�
�"%";%&��>� ;%&��� �� "��� L>� :�%��"��%����� F	�G��
�":&4��%&%����LA���,��%"="#��:��,��:��"!�����
����,���,�";����&:&>��":���*��!�9������&�",:���
*"+��%$�"�����"�LA��

A%���;��� ���"���+� %�:��� "���%&� �;!�,��&+�
��"��4�*"��"=�$���*��������:�%���":��%�"!��&+�
*��,�&:���� ����E�!���� �"!�':�� V��� ����	�
�	X�
,�,"!��'"���9�����"���!$$����%&'&��$���E�:�
@�4� ,&+"!��&+� 9!�+��� �� ,���4>� *�:%��"� �����
����C�� L�,��'���� �":�=� *�&=����� ��9&%�������
������:�:�� VS. pneumoniaeX� �"� E���� �&:�%&�
��"���� �":@&�"@�C� F

G�� R;�,��� �*� ��'"��&�&��
,"�&�&>��":�&�"!���C��E�:�&��������":@&�"@�C�
��=!&��� ,���;���&� �%&� �%���,����� �:� ������
;��:�%���?��!�����V��>	�����X>��":� ���������;���
V,��%"*���� ���,����� �":@&�&� OA%����"%��
P�
F	G��R"�%��",=�������!:��&+�:��[$;��"�&+ �":�
@&���%��&��������	�
�	��"�S. pneumoniae��%&*��!���
,�� *�&=����� ��9&%������� �":��%�"!���C� �����
����C�� L�,��'"�� *�&=����� ��9&%������� �����
��:�:"�*"E�:���"��������&+�:%"C�"+>�,���������
:�:��"��":@&�"@������#�'"��&��$��"@���"!���C�
�%�;%"�&������*"@�C�F�>��>	�G�

L&*�"'����� ����!�;�C� ��������C� *"!&�
9"#����� �%��!���$� �� ,���4� ,�9:�!���;�� ��:����
��>�*�"'��$���%�$>����~�*"����:�*��*��%���*%"*�
:��>� �":� �� *� �%��!��"�&� ����%�%��"@�C� �%&����
�������"��;������:��%&'&����*�"'�?&+���%�*�&��
:����������C� F��G��L"=!&�&���":�=�#�+"%":��%�
,�";����&'�&+� ������>� �:�� �&:�%&������"!&���
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