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Neonatal sepsis (NS) continues to be the one of the major problems in neonatal practice. This is due to the variability of clinical manifestations 
and, in part, the lack of available diagnostic markers that are significantly associated with mortality as a result of neonatal sepsis.
The purpose — to study the role of paraclinical markers of myocardial dysfunction in neonates with sepsis.
Materials and methods. To achieve this goal, 87 newborns (the main group) with manifestations of a generalized infectious-inflammatory 
process were under our observation. The control group included 30 newborns, in which infectious and inflammatory diseases were refuted. 
Examination and treatment of patients with NS was carried out in accordance with modern international guidelines and recommendations.
Results and discussion. Based on a comprehensive clinical and paraclinical examination of neonates of the main group, it was found that 
25 (28.7%) newborns suffered from early sepsis, respectively, the remaining 62 (71.3%) patients had late NS. According to the severity of 
the condition, 76 (87.4%) children of the main group included in the study required intensive care, which was provided in the neonatal inten-
sive care unit. The average value of procalcitonin in the main observation group was 2.53±0.33 ng/ml, respectively, in the control group —  
0.24±0.04 ng/ml (p<0.05). The mean values of creatine phosphokinase, MB fraction and troponin I in the main observation group  
were 58.44±2.39 U/l and 0.33±0.05 ng/ml, respectively, in the control group — 41.74±2.45 U/l and 0.04±0.01 ng/ml (p<0.05).
Conclusions. Generalized infectious-inflammatory process in neonates is accompanied by increased activity of cardiotropic biochemical 
markers.
The study was conducted in accordance with the principles of the Declaration of Helsinki. The research protocol was approved by the Local 
Ethics Committee of the institution mentioned in the work. Informed consent of the children’s parents was obtained for the research. 
No conflict of interests was declared by the authors.
Keywords: neonate, neonatal sepsis, septic myocardial dysfunction.
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Introduction

M��������������������������������������!�
�"##����� ��#��� ��� ����$�%��������#� &"�-
����#��� �'��"�(����� (�"���� )'� #���$ 

����*��� ����(���"�$��+�&&����'����(�������,��)�/��
���,� �����;"�������������������/������������%�#����
<=>?��@���%����&����&�,�(��������������(�����(����&�
�%���A�����(���������$�%��������#��'��"�(����������"�-
�(���('��������/��"�����#����������#����'���&�,����
B��������%����#�������������/����'�<=E?�

��;"������� ��#��� ����"��� ������&���� ��FG@!,�
�� �'���&� ���� ;"��������/�� ������&���� ��� ��#���

�'��"�(����,� ��(�&&������ �((�����#� ��� �%��
&��������� ��� �%�� H%���� I������������� J������"�� 
��� ������� ���� �����(� �%�(K� <=>?,� ���� ���� &����
�%�� ��;"���&����� ��� ���������#'� ���� ������� 
���)����������<LN?��H%������������FG@�J������-
������� �'���&� ���FG@!� B��� ��/������� ��� &����
�%�� ����� ���� �� (������"�� ���������� ��� �����-
���� ������� <EL?�� I�� �%�"��� )�� �����,� ��� �����("���,� 
�%���(�����(��'��"�(���������(������B��%����������
������� ��� ���� ��� B���� ��"����� ��� ��� ������ ���������
<=,O?,� )"�� ��� ��� )����/��� �%��� (�����(� �'��"�(�����
(�"���� )'� ������� �(("��� &���� ������ ��� ��B)�����
����������(%��������%��������"������������<EP?�
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@��%�"#%� �/������ ��������� �"�/�/��� ������ %�/��
�&���/���<EX?,����������&���������&����������(����
����(������B��%����#$���&�&��)����'�����&�������',�
����(����'� ��� �%�� ������&� �������� <L,>,==,=Y?��
Z��������%����(���%�������&���������%��#��)���)"�����
��� ��� ��[��� ��#���(����'� �((�����#� ��� /����"��
��"�(��,�������������)����/����%��������������%�����������
�����������������%�����"������������)�"��L�X�&�������
(%������� <LL,=X?�� H%"�,� ����� ������,� B%�(%� �(("���
������ O=� %�"��� ��� ����,� �[�(��� ���&� =P\� ��� EP\� ����
�A���&��'� ���&��"��� �������� ���� ��� �((�&�������
)'�L>\�&�������'�<N,LP,L=,=O^=_?�

Z��������"&���"���[���������&���/��&��%�������
���#�����(�����������&���,��%�����#������(%��/������
�%���#%���#����������%�"���)����(�#��*���������%���
&�����,�B%�(%���������'��"������%����(K�����/����)���
���#�����(�&��K�����%���������#���(����'�����(������
B��%�&�������'��"��������<X,LX,E=?�

`�����"�����',� �%�� ������� ���#�����(� (����(�
��� ��B)����� %��� ��&�� ��b("������� H%�� �����
&������������������%��������������������������(��(�
����(���)�������'�(���"����B��%��%��&��������������
��� �������(���"�� ���������� H%"�,� �%��� ������ ���
/����)����'�����%��(��������"����������#��������<LE?��
I���%�"���)���������%���������$&��������&'�(�������
�'��"�(����������������%��&����(�&&���(�&��������
���&"�����#���&��&��(%�����%����/����������������%��
�����(��%�(K�<L>?��f'�(��������'��"�(��������������
�%����������%���&�����������K���(����������%��#��B�%�
������������&�������',���������(����(���������'����&��
���)��;"������&�����)��%�������&��������#�����(������
�����&�����H������,���/�������(�����(�����)"���#����
(�����&'�('�����&�#��������%�/��)�������������,�
��(�"���#���(���������#"������������������&&"���'�
��(������� ��� �%�� %����� ������,� ('��K���� (��("������,�
(%��#�����������(��A�����'��%����,��&�������(��(�"&�
%�&��������,������A�����/���������<_,LY,LO?�

H%"�,� ����'� �%�� ���"�� ��� ����(%��#� ���� &������
�(������#� &��%���� �%��� (��� )�� "���� ��� /����'�
�%�� �����)��� ��/����&���� ��� �����(� &'�(�������
�'��"�(����������B)�������&���������/����

The purpose� g� ��� ��"�'� �%�� ����� ��� ����(����-
(���&��K�������&'�(��������'��"�(�����������������
B��%��������

Materials and methods
H�� �(%��/�� �%��� #���� ��� �%�� )����� ��� ���������

I������/�� J���� `���� ��IJ`!,� �%�� Z�����&���� ���
���������h��%���#'��Z�h!�����J����`��������h��-
&��"��� j�)���� ��� J%����/���� l�#������ J%������m��
J����(���q��������"������"���)���/�������%����B����
NO���B)�������%��&����#��"�!�B��%�&��������������
����%��#�������*�������(���"�$��+�&&����'����(�����
u��%��%�������&���(�����������������,��%��(�������
#��"����(�"����EP���B)���������%�����������"�����
���l�#������J%������m��J����(���q���������lJJq!�
B%��B��������%����&���#���"�����=N���'�!����� ���
B%�&� ����(���"�� ���� ��+�&&����'� ��������� B����
���"���,� ���� �%�� �����&������ ������#�(��� ���&��
B����%'��A�($��(%�&�(���(��%������%',�%'���)���-
�")���&�����"�����������(�����(����!,�)�����������#�
���������,���(�� I�/����#�������B)�������� �%��&����
#��"��B������/�����������B���")#��"��,���������#�
��� �%�� ��(�����'� ��� �����&���� ��������(� �"�������
H%"�,�EY��XL�X\!���B)�������(��/�����������(��"�-
�����)�(�"������%�&��'��&�(������)����',������%����
(%�������B������(�"�������L����")#��"���H%��=nd��")$ 
#��"�� (��������� ��� �%�� ��&�����#� >L� �>N�Y\!� ��-
�������B%����������%�/��(����(����'&���&��������-
���$����(������(�����/��("��������������

Criteria for inclusion� ��� �%�� &���� #��"�� B���v�
�#��P^=N���'������A���"�����������,��%��������(�����
��(����� �����������#� ��� ����(���"�$��+�&&����'�
���(����)'��%��&��%������w�����B)���,���K��#������
�((�"��� ���(��(� ���������'� ��(����,� �%�� ������(��
����������&���� ��(����� ����(����,� �%����/����&����
��� (����(��� &�������������� ��� ��#��� �'��"�(����,�
����(������ B��%� �%�� ����(���"�� ���� ��+�&&����'�
���(�����

The exclusion criteria�B���v���%������%���#�(���
(���������� ��� �%�� ��������� ������,� �((�&�������
)'� &"������� ��#��� �'��"�(����,� ��� B���� ��� (��#�$ 

Table 1
General characteristics of comparison groups

Note: ��������	�
�����
���
�
������
��	�����
��
�����

	����	������������

Indicator Main group (n=87) Control group (n=30)
Gestational age, weeks M±m 35.3±0.39 37.9±0.48*

Body weight at birth, g M±m 2561.2±102.37 3077.3±134.52*

Body length at birth, cm M±m 47.3±0.72 51.1±0.77*

Sex
male abs. (%) 53 (60.9) 18 (60.0) 

female abs. (%) 34 (39.1) 12 (40.0) 

Birth by caesarean section abs. (%) 37(42.5) 8 (26.7) 
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������%���������(�������(�����&'����%'��������%���
����$����(���"�!� ���#���� H%�� #������� (%���(�����-
��(������%��(�&��������#��"�������#�/��������)���L�

I��������� �����#��"�� ��[����(��� B����
(������������#"���,�B%�(%���+�(�����%��(����(������
��� �%�� ���&������ ��� (�&�������� #��"��,� )"�� �%�'�
B���� ���� ����(������ B��%� ���K� ��(����� ���� �%��
��/����&����������

xA�&�������� ���� �����&���� ��� ��������� B��%�
��� B��� (������� �"�� ��� �((�����(�� B��%� &������
�������������� #"��������� ���� ��(�&&����������
<=P,=L?�� @��� ��B)����,� ��� ��������� ��� (����(���
�A�&�������,� ��� �%�� )����� ��� �%�� )��(%�&�(���
��)������'� ��� J%����/���� l�#������ J%������m��
J����(���q��������"���#���)��(%�&�(�������'*���qHI�
j��J%�&� GJ$=PP� �`�@!� ���� ���#����� yJ��&�'z�
�h�����!,� )��(%�&�(��� �����&�������� ��� &��K����
�����(%�&�(�&'�(������������������)��������"&�B���
������&��v� ��(�������%'���#�������(��/��'��{Zq,�
���&�==>^X>P�`w�!,�(���������%���%�K�����,�fj�
���(����� �fj$Jh|,� ���&� =X� `w�!�� H%�� (�������
��� ��������� I� ��� �%�� )����� ���"&� B��� �����&�����
)'� �&&"��(%�&��"&����(���� ����'���� ��� �%��
��"(�������� ���� �(������(� ��)������'� ��� j�f`�
�f�#�"&�� I@@� ����'*��� �J{I@!,� &��"��(�"����
)'� �%��*%��� ��B� IjxJ�,� hlJ}� ���#�����
&��"��(�"����)'���Ijx�J��,�{��,�hlJ,����&�"�����
P�LP��#w&�!��������(��(������������'*���f�#�"&��
I@@� �J{I@!,� &��"��(�"���� )'� �%��*%��� ��B�
IjxJ�,� hlJ}� ���#����� &��"��(�"���� )'� ��Ijx�
J��,�{��,�hlJ,����&�"�����P�>P��#w&�!�

H%�� ��"�'� B��� (���"(���� B��%� �%�� �����&���
(�����������%���������m��������������B���������&���
����((�����(��B��%��%������(����������%��Z�(���������
��� q�����K��� H%�� ��"�'� �����(��� B��� �����/��� )'�
�%��{�(���x�%�(��J�&&������������(������O�������
@����� L_,� =PLN!� ���� ���� (%������� B%�� �����(�������
��� �%�� ��"�'�� ��������(��� ���(�����#� ��� �%�� ���"����
��� �%�� ��"�'� B��� (������� �"�� "���#� �%�� &��%����
��� /��������� ��������(�� B��%� �%�� (��("������� ��� �%��
����%&���(� &���� �f!� ���� �%�� ��������� ������ ���
�%�� &���� �&!�� J����(��� ���� �����&����#�(��� ���K�
����(������B�������������)'�(��("�����#��%�����������
(%��(����������/�����Fl!�����������/�����K��ll!,�
��K��#�������((�"����%����_>\�(������(�������/���� 

�_>\� JI!,� ��� B���� ��� ����(������ ��� ���(��(��',�
�������/��',� ���#�����(� /��"�,� ��K���%���� ������ ����
�����)"��)��� ���K� �@l!�� ��������(��� ���(�����#� ���
�(�"��� ����� B��� ������&��� "���#� �%�� ���#��&�
�����������������(��/�Y�P�,�B��%���K��B���"&)������
�)���/���������!��H%��(����(��� ��/��������#���(��(��
���yhz����������#���������(���%'���%���������%�����"�'�
B���(��������������~P�P>�

Results and discussion
Z"���#� �%�� ��"�',� �%�� ���#������ ��� ��� B���

&��������%��)����������(�&���%����/��(����(�������
����(����(����A�&�������������B)����,���������("���,�
=>� �=N�O\!� ��B)����� �"[����� ���&� ����'� ������,�
�����(��/��',� �%�� ��&�����#� Y=� �OL�E\!� %��� �����
��������� �������� @((�����#� ��� �%�� ��/����'� ��� �%��
(��������,�OY��NO�X\!�(%�����������%��&����#��"��
��(�"���� ��� �%�� ��"�'� ��;"����� �������/�� (���,�
B%�(%�B������/���������%������������������/��(����
"�����I���%�"���)���������%���=X��=O�Y\!���B)�����
����%��&����#��"�����������������(��"�����,�B%�(%�
������� E�PN�P�XL� ��'�� ��� �%�� ���#�� ��� &�������'�
%����������I����������,�=>��=N�O\!���B)�������;"�����
��������(� ��"#�� ���� >�=>�P�_O� ��'�� ��� �IJ`� ���
lJJq� ��~P�P>!�� H%�� �/���#�� �%�����"��(� ����� ���
��)"��&���� B��� ��������'� Y�LE�P�>=� �#wK#w&��,� 
���� ��� �%�� ��������� �������/�� (���� "���� g� 
Y�NO�P�NL� �#wK#w&��� ���P�P>!,� B%�(%� ��+�(����
�%����/����'���������������%��(�����/��("�����'���&�
��� �%��� (�%���� ��� ��B)����� B��%� ��������� ��������
l�#�����#��%��(�������#��"�,����B����������%������
E��LP\!�(������%��#�������(���������������)���%�B���
��������� ��� ��/���,� %�B�/��,� ��� ����� ��� �%�� (�����
�����������;"�������������(��"������

H%"�,� �%�� ���"�� ��� ����(%��#� ���� ���(����(���
&��K���� ��� (�����/��("���� ��&�#�� �%��� B�"��� ��-
��B� ��&��'� �"���(���� ��� �%��� (�&���(������ ��� ���
��&���������/�������,�����(%������������&����������
�%�� ��������� �������/�� (���� "���� "����B���� ��"-
����� ��)������'� ������� H%�� &���� ����(������ ��� �%��
(�&������)�����(�"����JjJ!,��)���"�����"����%���
(�"��� �@�J!,� ��"K�('��� ����A�(������ ����A� �{II!�
�����"(���������A�(����������A���II!��((�����#����
��Z��Z��%��'�����&�B������K���������((�"����I�-
��(����������%��(�&������)�����(�"������%��������*�$ 

Table 2
Some indicators of the complete blood count at hospitalization in newborns of comparison groups

Notes: ������������
��
��
	���������

!�"##������$��%
���

�&���
��
��
��&!��##���
�����	��

�&���
��
��
��&�

Indicators Main group
(n=87)

Control group
(n=30) �

Blood leukocytes (×109/l), ±m 20.09±1.25 13.41±0.79 p<0.05
Band neutrophils (%), ±m 18.0±0.94 8.33±1.09 p<0.05
ANC, (×109_�"��^� 14.08±1.07 6.51±0.62 p<0.05
LII, ±m 2.59±0.47 0.42±0.06 p<0.05
NII, ±m 0.61±0.06 0.41±0.04 p<0.05
Thrombocytes, G/l, ±m 255.28±16.28 291.44±12.62 ��Q�QX
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����� ��� (%������� ��� ������(%� #��"��� ���� #�/��� ��� 
��)���=�

H%"�,� �%�� ������&���� ��� %�&�#��&� ����(�����,�
��"K�('��� ����(��� ��� ��B)����� B��%� ��� ��+�(����
�%�� ��+�&&����'� ��������� ��� �%�� )��'�� @���#�
B��%� �� ��#���(���� ��(������ ��� �%�� �"&)��� ���
)���� ��"����%���,� �%�� ����'���� �%�B��� �%��� �%��
(������� ��� ��"K�('���� ��� �����%����� )����� &����
�%��� =P�P� �w�� B��� �)���/��� ��� �%�� &���� #��"�� 
��� EY� �XL�X\!� ��� ��������,� ���� ��� �%�� (������� #��"�� g�
L� �E�E\!� ��� �)���/������� ��~P�P>!�� Z������� �%��
��(K� ��� ��#���(���� ��[����(��� ��� �)���"��� ���������
(�"��� �&��#� ��B)���� (�&�������� #��"��,� ���
B��� ��"��� �%��� �%��&)�('�������� ����� �%���
LPP�P� �w�� B��� �)���/��� ��� �%�� &���� #��"�� ���
LE� �LX�_\!� ��� ��������,� ���� ��� �%�� (�&��������
#��"�� �"(%� �� ��(������ ��� ��������� (�"��� B��� ����
�)���/������#���(�����A(��������%���������(��/��"��� 
��� ���(��(������� ��/���� ��� ���� )����� ���"&�
��&����� ��� �%�� �A�&����� ��B)����� (����&�� ����
�&������(�� ���� �%�� /����(������ ��� �%�� ����(���"��
���(���������B)�����<LE?��H%"�,��%���/���#��/��"�� 
������(��(�����������%��&�����)���/������#��"��B��� 
=�>E�P�EE��#w&�,������(��/��',�����%��(�������#��"��g� 
P�=X�P�PX��#w&����~P�P>!��

I���%�"���)���������%����"������%����(K����(�����
���#�����(� (�������� ��� �%�� ��"�(��� ��� �%�� ������(%�
����%��(�����/��("�����'���&���&�#�������,��%����

���� ��#���(���� ��b("������ ��� ��������#� �%�� (�����(�
�'����&�������B)������H���',���#���(����&��K����
��� (�����&'�('��� ����%,� B%�(%� &�'� ����(���� �%��
��/��/�&��������%��&'�(����"&�����%������(���"�$
��+�&&����'� ���(���,� ���� ��(������� �(��/��'� 
��� )����� fj$Jh|,� {Zq� ���� (�����(� ���������
I� �(H�� I!� <Y?�� @((�����#� ��� �%�� �����&����� ���
�%�� �������(�� ����"�(��� "���� ��� �%�� ������(%,� ���
��B)�����"������%����+"��(������%�����##�����(����
�%���� ��� ��� �(��/������ ��� �%�� ������ ����A��������
�'���&� ���� �� ��(������ ��� �����A������ �����(����,�
B%�(%� ����� ���� (���� B��%� �%�� ��"�����*������ ���
���(��/���A'#������(�����%����������&����H%���������
��� ��/���� ��(�����'� ��&�#�� ��� (���� &�&)�����,�
��(�"���#� (�����&'�('���,� B%�(%� (�����)"���� 
����%�����������(������%�����%���#�(������(��������
(�&���(����� �%�� ���#������� H%"�,� ��� ��� �%�B�� �%���
���%���#�(��� ���������� ��� �%�� ������ ����A��������
�'���&� �������� �"���#� �%�� ����� '���� ��� ����,� B%�(%�
�A��������%���"����������������/���������Jh|$fj�
�(��/��'�����(H��I�(������������%�#%���/���<EE?�

H�)��� E� �%�B�� �%�� �%�� �(��/��'� (%���(�������(�� 
���(��������(��(���*'&�������%��)��������"&�����%��
�A�&�������B)���������%��(�&��������#��"���

H%�� ����'���� ��� ��������� ��/���� ���� �(��/��'� 
����%���)�/��(��������(��(���*'&��� ���������������
�%��&����#��"����������#�����%����������(%�������
���� ��������(� �"������ �"���#� �����&���� ��;"�����
���(���������������G�#"���L��%�B���������'��������%��
���;"��('� ������)"����� ��� �%�� &���� /��"��� ��� �%��
���"&��(��/��'����(��������(��(�&��K����������������
B��%� ���� B��%�"�� ��������(� �"�����,� ��� B���� ���
��&�����&��K��������%��(�&��������#��"��

@�� �����B�� ���&� �%�� �)�/�� ����,� (����� ��� %�#%�
�(��/��'����(��������(��(���*'&����(("����� ����%��
#��"�������B)�����B��%����B%�������������������
����%�������&�������(���,�B%�(%�����(��������������
��&�#�� ��� (�����&'�('����� j����� ��� �%��,� ��� (���
)�� ���"&��� �%��� ��� ��(������ ��� �%���� &��K���� ���
����(������ B��%� �� %�#%� ���K� ��� ��/������#� �����(�
&'�(������� �'��"�(����� ���� (��� )�� (����������
���K� (�������� ���� �%�� ������(�� ��� �%��� (�&���(������
�����(�%���������B)�����B��%� ��������Z�����)"�����
��� �(��/��'� ����(������ ��� (��������(��(� &��K����
���� ��������� ��/���� ��� ��������� B��%� ���� B��%�"��

Table 3
Activity of biochemical markers of cardiovascular system damage in newborns of comparison groups

Notes: �'*+36����	��
�
���������$�
�����36�8	��
��
!�";<������
�
�����%�	���
����

Indicators Main group
(n=87)

Control group
(n=30) �

CPK-MB, U/l, ±m 58.44±2.39 41.74±2.45 p<0.05
LDH, U/l, ±m 647.59±30.94 222.77±21.85 p<0.05
Troponin I, ng/ml, ±m 0.33±0.05 0.04±0.01 p<0.05
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��������(��"������B�������'*��,�"���#��%�����(�����
���&���/�� /��"��� ���� �/���#�� ����(������ ��� �%��
������)"���������������%��������(�%��������A�&�����
��B)������H�)���X!�

@���'��������%��������(����������%��(�������#��"��
�%�B����%����%�����;"��('�����A(�����(������Jh|$
fj��>X�LY�̀ w��B����)���/������=P\����(����,�B%����
�A(�����#��%����/������{Zq��������������I��)�/��
�%���/���#������%���#��"�����������(("���@���'*��#�
�%���� ����(������ ��� �((�����(�� B��%� �%�� �������(��
/��"��,����B�����"����%����%���(��/��'����{Zq�����
��������� I���������#��)�'�����%���� ��&���� � �����'�
(�����������'����_P\������B)������%����/������Jh|$
fj��A(������=X�`w���I�(�������Jh|$fj��(��/��'�
(������)�)�'�)������(������B��%�����������%'��A��,�
(�������A�(��[�(������������(��)����")���������������
����%��(�������#��"��<E,L_?�

I�� �"(%� �� B�',� ��K��#� ����� �((�"��� �%�� �)�/��
����,� �%�� ���#�����(� ����(������ ��� �%�� ���K� ���
��/������#� �����(� &'�(������� �'��"�(����� ���
��B)����� B��%� ������� B���� ��"����� )����� ��� �%��
������&���� ��� ��������� I� �(��/��'� ��� )����� ���"&��
H%"�,����������������������������/�������%���")#��"��
�����B)�����B��%����B%������������;"������������(�
�"�����,� ��� �%�� (�&�������� #��"�� B��%� �� ��/���
��� ��������� I� ��� �%�� )����� ���"&� �P�=O� �#w&�,�
�%�� ���K� ��� ��&������������ ��� /����������� ��"#�� ���
�����(��/��'v� Fl� g� =L�_=� �_>\� JI� _,� NE^XN�N!,�

ll�g�E�XX��_>\�JI�L�NE^Y�X_!,�@l�g�P�YE��`���#�
�%�������(����(���&��K����������#�����(��"����������
������������(�����(��'��"�(�����������������������,�
���� ���#�����(� /��"�� %��� )���� &���"���,� �%�B�� 
���H�)���>�

H%�� ������/�� ���K� ��� ��/������#� �����(�
&'�(��������'��"�(�����B��%��%�������������������(�
�"������������&�����Jh|$fj��(��/��'��>X�LY�`w�� 
B���L�O��_>\�JI�L�E^=�=!,� �%�������������B���=�N�
�_>\�JI�L�>X^X�_!,������%�������)"��)������K����P�=X�

Conclusions
��������*��� ����(���"�$��+�&&����'� ���(���� 

�����B)���������((�&�������)'���(��������(��/��'�
���(����������(�)��(%�&�(���&��K����

I�� �%���� ��� �� ��/��� ��� ��������� I� �P�=O� �#w&��
��� �%�� )����� ���"&,� �%�� ���K� ��� ��/������#� �����(�
&'�(������� �'��"�(����� ��� ��B)����,� B%�(%� 
��� &���������� )'� �%�� ����� ���� ��������(� �"�����,� 
���=L�_=��_>\�JI�_�NE^XN�N!�B��%��������/��'�YN�O\�
����%��������

h�����(��������"��%���������(%v���&�������������-
�#�����(�����&'�(����������������������B)�����B��%�
������� ��� ���� ��� �%�� �����;"������� ���� ��������� �%�$ 
���'���&���������&������#��%���������������������-
/�����#��"��%���(�&���(�������

��� ������	� �
� ��	���
	
� ��
� ��������� ��� 	��� ��-
thors.

Table 4
&'*+,'-/+'12�14�'25'69+1,*�14�69,5'1*;<6'>6�?9,@<,�96+'B'+E�9?12H�2<129+<*� 

with sepsis depending on reference values and averages

Table 5
Diagnostic value of troponin I in the detection of cardiac dysfunction in NS

Notes: �'*+36����	��
�
���������$�
�����36�8	��
��
!�";<������
�
�����%�	���
����

Indicator

A subgroup of 
neonates with NS on 

inotropic support, 
1stO*/-H,1/;

(n=36)

A subgroup  
of neonates with NS 

without inotropic 
support, 2nd  

subgroup (n=51)

Control group
(n=30) �

Frequency of cases is above average

���O����X]�[Z��_� 25 (69.4%) 23 (45.1%) 6 (20%) �[st:2nd <0.05
p1st,2nd:c<0.05

�����X][�PJ��_� 26 (72.2%) 28 (54.9%) — ��Q�QX
���`�����}��Q�WK���_�� 24 (66.7%) 5 (9.8%) — p<0.05

Frequency of cases is above the normative values

���O����W]��_� 36 (100%) 48 (94.1%) 27 (90%) p1st:2nd��Q�QX�
p1st,2nd���Q�QX

�����]XQ��_� 33 (91.7%) 35 (68.6%) — p<0.05
���`�����}��Q�[���_�� 36 (100%) 11 (21.6%) — p<0.05

Indicators
&'9H21*+'6�B9V/<W�X�YZ[X\]^ Likelihood Ratio

sensibility *;<6'>6'+E
Predictive value positive 

result
negative 

resultpositive result negative result

Troponin I 
�Q�WK���_��

68.7
(58.6-77.6)

90.9
(83.4-95.7)

88.3
(78.9-94.5)

74.4
(65.7-81.8) 7.55 0.34
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1. ������B������
� #�� <�%
�� CE�� ;�3��	�� A6� �
� ���� FG�HIJ��
L�����+��� A
��%� �8� 
��� Q�
���� *�

��%� A�	�?�	� ��
��
���
#
�
�
�
���8�������<���
���
��<���
�;�?������

����
�-

��� C����	��� ��
��	$�� ���	���?������

��� �����	��

�
���
���&
	����%��	�
�	���
8�

���
�
������
�
���C����	���
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