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�������	
 �����	� ����� ����� ������� ��	�	��� �������� ����������� ���	, ��� ����� 5–20% ����
. �������� ���!��	, "� 
�������� �� ���"�� ��������!� �	��, ������ �	��	���	 �������	
 �����	�. TLR2 ����!���� ����	�� ��� � ������������ ���!���� 
���"�� ��������!� �	��.
���� — �	��	�	 ���	���� ����	��������# �� ���"�� ��������!� �	�� � ����
 � �������	� �����	���; �	����	�	 ��� ������$���� 
TLR2 rs4696480 � ����������� ���	��� ����	����� �� ���"�� ��������!� �	��.
������
� �� ���	��. &������� 100 ���	� �� �������	
 �����	�. '����	������� ������$���� TLR2 rs4696480 �������� �� ��-
����!�� ����������# �����!���# �����# � �������� ����. (	�������� sIgE �� �	���	� ���"�� �	������ ������� (�����-���� �� 
��������� �	���	�� («Simesta-Medivis», *��#��-+�����	��).
!���
�����. 3���	��������� �� ���"�� ��������!� �	�� ����������� � 48% ����
. 7��	 � ����	"��	� ����� ����	$����!� IgE �� �	��-
�	� ���"�� ���	 ��������� �	"	
 ������ SCORAD �������� � ���	�	 ��� ����	��������# (p<0,001). * !��� ����
, ����	���������	� �� 
���"�� ��������!� �	��, ��������	�� ��������� �	"� ������	�	 ��!�����!� IgE (p<0,001) � �	�����	
 �����! ����������� (p<0,05). 
+� �	������ ����	��	��� �����"�# ���	�� � �������� !����	��� ������� ��� ��������� ����	��������# �� �	���	� ���" ((:=1,250 
(0,481–3,245) ��� �� �� �?; (:=2,125 (0,715–6,315) ��� �� �� ??).
"���	���. B���, ����	����� �� �	���	� ���"�� ���� ����
 � �������	� �����	��� ������	�� 48%. +�������� ����	����� �� ���"�� 
��������!� �	�� ���	��� �� �������� �����������.
7���������� �	������ ���������� �� �	��	��� '����������# ��������#. ������� ����������� �������� F������	� ��	��	� ������-
��� ���������# � ����� �������	. +� ��������� ���������� ��	���� ��$������� �!��� �������, ����
.
���� ������� �� ����������� ���$����� ��������.
#
$�	�� �
	��: TLR2, ���"� ��������!� �	��, �������	
 �����	�, ���	.

The tol-like receptor 2 polymorphism significance for the development 
of sensitization to house dust mites in children with atopic dermatitis
O.V. Mozyrska 
O.O. Bogomolets National Medical University, Kyiv, Ukraine

Atopic dermatitis is a chronic recurrent inflammatory skin disease that affects 5–20% of children. Airborne allergens derived from house dust 
mites can cause atopic dermatitis. TLR2 play an important role in the recognition of house dust mite allergens.
Purpose — to investigate the prevalence of sensitization to house dust mites in children with atopic dermatitis and the role of TLR2 rs4696480 
polymorphism in the development of sensitivity to house dust mites.
Materials and methods. The study included 100 patients with atopic dermatitis. Genotyping of the polymorphism TLR2 rs4696480 was 
performed in the patient group using real-time PCR. Measurements of sIgE to dust mites were performed by Western blotting according to the 
manufacturer’s protocol (Simesta–Medivis, Ukraine–Germany).
Results. Sensitization to house dust mites was found in 48% of children. Children with elevated levels of specific IgE to dust mites had a sig-
nificantly higher SCORAD index than patients without sensitization (p<0.001). In the group of children sensitized to house dust mites, there were 
significantly higher levels of total IgE (p<0.001) and a longer course of the disease (p<0.05). There was no statistically significant difference 
in the distribution of genotypes depending on the presence of sensitization to dust mites (OR=1.250 (0.481–3.245) for AA and AT; OR=2.125 
(0.715–6.315) for AA and TT).
Conclusions. This study showed that the susceptibility to dust mites among children with atopic dermatitis is 48%. The presence of suscepti-
bility to house dust mites affects the severity of the disease.
The research was carried out in accordance with the principles of the Helsinki Declaration. The study protocol was approved by the Local ethics 
committee of the participating institution. The informed consent of the patient was obtained for conducting the studies.
No conflict of interests was declared by the author.
Key words: TLR2, house dust mites, atopic dermatitis, children.

�����

����	
�� �������� (��) ����� ����� 
����	
�� ��������� �������� �����-
������� ��	��, ��� !��"!� 5–20% 

���	����
��# ���!���	# �� 2–8% ��������, 
���� 
��
����
� � ��������� [11]. $� ������� ���-
���, ������ �� ���, ����"��� �	� �������	# �	" 
&�����
��� ������	���, ���!������ ��	���-

&� ���’���, 	�!���� �	����	��� �� ���������� 
�	������� �����	���	�� ��	�� [7]. '��	����, ��	 
����"����� �� A�, 
���� ����� ���	������	�	-
���	� �� ��&����� �	���� �	������� ����&��	� 
�� �!������&��	�, ! ���! 
���	 ��������&��	�. 
*������, ���	����	 ����&���, +� �������� 
	� ��	+	� ��������&� ���! (��'), ��"!�� 
��������� A�. 9�������, +� ������� :�����-
������	 ���������	 ����&��� �!�!��� +	��-
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�	 �’������� �� ��&	��!��� :!���	� ��	���&� 
���’��� � ���	���	� � �� [1]. $� ���!����� ��	�-
��&� ���’��� ��� ���&! �	���� � ��������&��	� 
��������� � ��	����	�, �������!������ ���-
�������� ��	������, ����!������ Th2-����-
&	
�! �������! �������! �	����	�� 	 ��&	��!��-
�� ��"�	��� ��. �������	� PAR-2 (���������-2, 
+� �����!����� �����#�����) � ��	���������� 
������������� 	 ���������� ������ ! ���!��-
���	 ���������	 �������� �	�	&��� ��"���! ���� 
! &������	# ������"!, �� ���’�����&� � &	����	-
���, �������	 ��&����� �� �	��������	 :!���	# 
��	���&� ���’��� 	 ���	������	 �����	�	� [1].

<�����"�� �	� ������	�	���	# ��������� 
��	+	� ��"!�� 	��!�!���� ���-Th2 �����	�� 
IL-25 �� IL-33 
���� �������	� ������
	 ��&���	� 
TLR1/6 [6]. =�
�� �����	��, �� ������&�� 
���&� ����� ��' ���������� �� ��&	������ 
������, ���	 �� �	����; �����, ���� ���	����� 
� ������� ��������� ���	���	�� ���� ������-
��� � ���������� ��', CD4+=-��	����, �����-
:	
�	 ��� ��', ����������� �� �	����	 ��	��, 
��� ��� ����������	 ������ [1]. '�������, +� 
TLR2 �	�	&����� ��"���! ���� ! ����	������-
�	 ����&��	� ��'. *������, TLR2 ����!��� 
Th2-����"�! �	����	�� �� Der p 2 ! ��	�	, ��� 
�� ����"��� �	� :!���	�������&� TLR4 [10].

TLR2 ����" ��"� �!�� ���������� ���-
��� ����	�������� Der f 31, ����&��	� 5, 7, 13, 21 
&�!�, �	���!, ������������&� ����&����� ��' 
� 	���	���� �������, +� ��’��!� �	��� [5]. @���-
�	� �� ��'-���	��� �	��� ����	��� ��������� 
� ���� � ��:	����� TLR2, +� ��	�
��� ��� ��, 
+� ���������� ����������� ��	+� ��� ����!�-
�� "�����	�������	 �	��� ����� ��� ��������-
������ 
���� TLR2 [2,8].

���� ����	�"���� — ���
��� ��������� 
������	�	���	# �� ��' ! �	��, ������ �� ��; 
�����
��� ���� ���	���:	��! TLR2 rs4696480 
� ��!�������	 �������! 
!�������	 �� ��'.

���	
��� �� �	��� �������	���
����	�"���� �������� �� !
���� 100 ������ 

� �� (n=100); �	��� �	� 6 �	���	� �� 18 ���	�, 
���	��� 6 (3;10), ��	 �����!���� �� �����"���	 
� ����&���&	
���! �	��	����	 ��#�����# �	��-
��# ����
�# ��	�	
��# �	����	 F 2 �� G���
��-
&� �����! «����&���&». ����	�"���� �������� 
�	����	��� �� �������	� H����	�����# �������-
�	#. '������� ����	�"���� !������� ���
��� 
���	�	�� <��	�������&� ����
��&� !�	�������-
�! 	���	 J.J. K�&�������, !�	 ���	����/������ 
������ �	�� ���� 	�:�������! �&��! �� !
����.

�	�&��� �� ����������� �� ������	��� 
HaniQ n&Rajka, �� ��������� ���	����. ��	�	
�	 
��������� ���	���	� ����
��� �	�, �����, �	� ��-

���! 	 ������	��� ������������, ��"�	��� ��, 
�!�!��	 ����&	
�	 ������������, ����&���&	
-
�� ������� �����	�, ��&����� IgE. =�"�	��� 
�� ��	���� �� ������&�� 	�����! SCORing AD 
(SCORAD). SCORAD <25 �	����	��� ��&���! 
��, SCORAD �	� 25 �� 50 — �� ��������&� ��!-
���� ��"����	, � SCORAD >50 — ��"���! ��.

9��	������� sIgE ��������� ������� 9�-
�����-���� �� ���������� ��������� («Simesta-
Medivis», ����#��-<	��

���). @��!������ ���-
��:	������ �� �������: 0 (<0,35 �J/�), 
1 (0,35–0,7 �J/�), 2 (0,7–3,5 �J/�), 3 (3,5–
17,5 �J/�), 4 (17,5–50 �J/�), 5 (50–100 �J/�) 
	 6 (100 �J/�). ���� 1 ��� ��+� �����
��� �� ��-
�������.

9��	����� �<�. *��	� �!������&� ��	���	� 
��������� � ������������� �!������� +	��� 
	� ��������� ������"!������ �����	� �� #� 
����	&����� �� ��������!�� -20°;. �<� ��� 
&������!����� ������&����� �	 �����	� 	� ����-
��������� �����	� «NeoPrep 100 DNA» (����-
�����	� «<��&��», ����#��) �	����	��� �� �����-
���! ���������. ����������	� �<� �����
��� 
�� ������&�� «NanoDrop» �������:�������� 
«ND1000» (NanoDrop Technologies Inc., ;^�).

'��	������� �����&��� �����	�. @����	# ��-
��	:	���	# ��������� � ������������� «Fast 
Real-time PCR System» («Applied Biosystems», 
;^�), �	�����# �����	# ����&�� 20 ���, +� �	���� 
2X TaqMan ��	��������� Master Mix («Applied 
Biosystems», ;^�), assay C__27994607_10 
	 �����
�! �<� (5’ AAC3 Rev TLR2-R 5’ 
AGCAGTTTATTGTGAGAATGAGTTT 3’). ��-
��	:	���	� :��&����	� &��� ���������� �	 ����	# 
�����!���	# �� ��������!�� 95°; �����&�� 20 �, 
� ���	� 40 ����	� ����	:	���	# �� 95°; �����&�� 
3 � 	 �� 60°; — �����&�� 30 �. ����	� ����� ���-
������ � 7500 Fast Real-Time PCR Software.

;�������
�� ����	�. J������	 ���	 ����-
����� ��������
�� � ������������� «SPSS» 
(����	# 22.0) �� ���&�����&� ��������+� «R» 
(����	# 3.0). ��� �����	��� ������	�! 
����� 
&������	� �&	��� 	� ������� ������	�! {���	—
9�����&� ����������� «SNPAnalyzer» (������-
&����� �������
����). ����	��	� ���	���:	�-
�! �� ������	�	���	# �� ��' ����	�"��� �� ��-
����&�� ����! �2 �� �����
���� �	�������� 
����	� (9^) � 95% ���	�
�� 	��������� (�}). 
9	��	��	��� ! ������	�	 &������	� ������� 
��������
�� ���
!+�� �� �	��	 p<0,05. U-���� 
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G����—�	��	 ����������� ��� ���	������ �	�-
�	������ ��	�	
��� ��������	� ! ������	�	����-
��� 	 ��
!������ �� ��' ������. ;�������
�! 
������! ��������� �� ������&�� ���&�����&� 
�������
���� «EZR» ����	# 1.32 (&��:	
�� 	�-
���:�� «R» (����	� 2.13.0).

�	������� �������	��� �� �� ������
	���
;�����	�	���	� �� ��' �	��	
����� � 48 

(48%) �	�� (��'+), ! 52 (52%) ������ �� �� 
���!����� �!� ��&������ (��'-).

����	�"��� ��’���� �	" �����	��� 
!���-
����	 �� ��' 	 ��	�	
���� �����������, ������ 
�� ��!�	�� ��"����	 �� �� ������ SCORAD, 
������	��� ������������, �	���� ��&�����&� 
IgE, �����	��� �!�!��	� ����&	
��� ����������� 
(�����	�����# ����� — K�, ����&	
��&� ���	�! — 
�@), �	� 	 �����.

�	�� � ���	�������� &�!��� (��'+ 
�� ��'—) �� �	������� �� �	��� (���. 1) 	 ����-
�� (����.).

sIgE �� ��' ! ������ �� �� �!� ������	�-
�� ��+�� ! �	�� 	� �!�!��	� �@ (9^=2,593 
(1,096–6,133)) �� � �	�� � ����� �!�!��	�� 
����&	
���� ��������������, �������, � K� �� 
�@ (9^=7,432 (1,553–35,564)) (����.).

9��
��� ���
���� ������	�	���	# �� ��' 
! ��"����	 ��. �	�� � �	���+���� �	���� �����-
:	
��&� IgE �� ��' ���� ������	��� ��+� 
	����� SCORAD ���	����� � ������� ��� ���-
���	�	���	# �� ��' (p<0,001), (���. 2).

H�!�� �	��, ������	�	������� �� ��', 
������	��� �	��	������� �� ����������� ��-
&�����&� IgE — ��������� IgE �!�� ��+���, 
�	" ! &�!�	 ������, ��	 �� ���� ������	�	���	# 
(p<0,001), (���. 3).

'�� ���	�����	 ��������	� ���������	 �����-
������� ! ���� &�!��� �	�� � �� ��������, +� 
�	��, ������	�	�����	 �� ��', ����� ������	-
�� �����	& ������������ ���	����� � �	����, 
��
!������� �� ��' (p<0,05), (���. 4). 

9����
��� �����	��� �	��	������ ! &���-
���	 rs4696480 � TLR2 ! ������ ����"�� �	� ��-
������	 sIgE �� ��'. ;���� ������ �� ��, ��	 
���� ������	�	���	� �� ��', 15 (15,0%) �	�� 
���� &������ ��, 23 (23,0%) �!�� &�������&�-
����, 10 (10,0%) ���� ���	��� ==. ;���� ������, 
��	 �� ���� sIgE, 12 (12,0%) �	�� ���� ���	��� 
��, 23 (23,0%) �!�� &�������&�����, 17 (17,0%) 
���� &������ == (9^=1,250 (0,481–3,245) 
��� �� �� �=, 9^=2,125 (0,715–6,315) ��� �� 
�� ==). <� �������� ��������
�� ���
!+�# �	�-

�	. 1. ��� ����� 	 
��������� ��	
�� ������� �� �������� sIgE �� 
����� ���������� 
��	, p=0,06

�	. 2. SCORAD 	 ��	
�� ����� ������� �� �������� sIgE �� ����� 
���������� 
��	, p<0,001

�������
%��	�������, ������������, �
������ �� ���	������� ���� ����&���� � ��	������ �������	�

'����� #%'+
n=48 (48%)

#%'-
n=52 (52%) "/ � 95% %0

(�� (��	), Q� [QI; QIII] 7 [3; 10,5] 5 [2,9; 8]
?	������� (��	) �7, Q� [QI; QIII] 7 [2,5; 10] 4 [1; 6,5]
SCORAD, Q� [QI; QIII] 37,5 [30; 60] 29 [20; 32]
&�!����	
 IgE (�B/�), Q� [QI; QIII] ** 364,5 [140; 756] 43 [15; 112,5]
Z����
 ��� ������� (�� 18 ���), ���. (%) 44 (91,7) 43 (82,7) 2,302 (0,659–8,040)
B������	
 ����
�	
 �������, ���. (%) 20 (41,7) 16 (30,8) 1,607 (0,706–3,657)

3������ ���!���� �����������, 
���. (%)

\� 13 (27,1) 6 (11,5) 2,848 (0,984–8,240)
�Z 21 (43,75) 12 (23,1) 2,593 (1,096–6,133)*

\�+�Z 11 (22,9) 2 (3,8) 7,432 (1,553–35,564)*

3����, ���. (%)
_��. 26 (54,2) 26 (50,0)

1,182 (0,538–2,594 )
`��. 22 (45,8) 26 (50,0)

'����	�
�� 15 12
�? 23 23 1,250 (0,481–3,245)
?? 10 17 2,125 (0,715–6,315)

�������	: * — ����������� ����	��� ���	����� 
�� p<0,05.
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���	 � ������	�	 &������	� ����"�� �	� ����-
����	 ������	�	���	# �� ��'.

J�"�, � ����	�"���	 �����������, +� 48% 
�	�� � �� ���� ������	�	���	� �� ��'. �	��, 

!����	 �� ��', ���� ������"�� ��"�� :���-
��� ������������, ��+	 ��������� ��&�����&� 
IgE �� ����! ������	��� ������������. ��	 &�!-
�� �	�� � �� (	� ������	�	���	�� �� ��' ��� 
��� ��#) �� �	������� �� �	��� 	 ������, �����	-
��� ����	# � �������	 �����	� 	 ����	� ��
����� 
������������.

��	��������� ������	�	���	� �� ��' ��"� 
�!�� ��"����� �����!����� ��� ���&���!���-
�� ������ � ����	������! ����&	�. � ����	�"��-
�	 ��������, +� � &�!�	 �	��, 
!������ �� ��', 
������	��� 
���	�� �!���	
����� ����	������� 
����&	� — K� �� �@.

�!����	��� �� ��' ! ������ �� �� �������-
��� ���
����� � ������������� �	���� �����	� 
(��	��	 �����, �����:	
�� IgE �� �������-
�	� ����&��	� ��� �����!������ ���������	�). 
�����	��� ���&�, � ����" &�����&������	 ��-
��	�"!����� &�!� ���!������ ����	�"��� �!�-
���� �	��	. S. Yaz�c� �� ��	���� [13] ���
��� 
������	�	���	� � &�!�	 �	�� � ��, �@, K� �� 
������’����� � ������������� ��	���� ��-
��	�: 
!����	��� �� Der f ���� 32,7%, � �� Der 
p — 30,4%. � ����	�"���	 H.M. Ibrahim [4] 44% 
(n = 22) ���� ��������	 ���!������ ���������-
��&� IgE �� ��������! ��'. R. González—Pérez 
�� ��	����. [3] ������� ! 80 �����"���� ������ 
�� ��, +� ������	�	���	� �� ��"����� ����-
&��	� (Der p 23, Der p 2 	 Der p 1) �	��	
����� ! 
�	��� �	" 86% !�	� �!�’���	�, �� 	���� ����&��	� 
������� ��	+	� (Der p 5, Der p 7 	 Der p 21) — 
! 65%. ����	�"���� J.A. Wisniewski ��������, 
+� �������	��� ������	�	���	# �� ��' ! ���-
��� �� �� �!����� ����"��� �	� �	�!: ����� �	�� 
�� 2 ���	� ���� ��������� �� 10%, � �	� 5 ���	� — 
����� 50% [12]. =���" ! ����! ����	�"���	 �	�� 
� �������, 
!����	 �� ��', ���� ����	������	 
����&	
�	 ������������.

TLR2, �� ��������, � ������������ 	�!�-
��# �	����	�	 �� ���������� ��' [9], ���	���� 
�������!��� #� ����&���, �������, �-&�����, 
�	��� �� 	��	. � �����! ����	�"���	 ���
��� 
���
���� ���	���:	��! � &�!�	 ������ �� �� 
� �������! ������	�	���	# �� ��' 	 �� ������-
�� �	��	������ ! ������	�	 &������	� ����� �	-
��, 
!������ �� ��' �� ��������	�	�������. 
}���	���, 	��	 �����	��� �	�	&����� ���� ! ���-
���	 ��	�!�����# ������	�	���	#.

������
9�������, +� 
!����	��� �� ��' ����� 

�	�� � �� ��������� 48%. <����	��� ������	�	-
���	# �� ��' ! ������ �� �� ���
��� 
���� 
��!������ �	��	��� :������ ����������-
��, +� �����
������ �&� ��"�	���, ������	-
��� �����	&��, ��������� �!�!��	� ����	��-
������ ����&	
��� �����������. $� �����
�� 
�����	��	��� �	�&������� ����# 
�����	���# 
������	�	���	# �� ������!����� ������	:	����-
��&� �	����! �� �����	#, �������, ����&������-
�:	
��# 	�!�������	# ����������� ��', 
+� ��"� ���	����� �!�� ������������. 
Dectin-1 ���� !
���� ! �������! ��'-	��!��-
����&� ����&	
��&� ��������� � ��	�	, 	 ���	-
���:	�� rs7309123 &��� Dectin-1 ��"� ����-
���� �� 
������	��! ������	�	���	� �� ��' 
! ���	���	� � A�, � 	�&	�!����� ��&������� 
����	� Dectin-1 ��"� �!�� �:�������� ����-
�����
��� ������&	��.

	
�� ���
��� �� 
���������� ��������� ��-
�����
.

���������
����� ��������� �����! ���	����� �� #�-

�	� �������, ����
��� ����	������ ����&�-
��&	
��&� �	��	����� ��#�����# �	����# ����-

�# ��	�	
��# �	����	 F 2 �� ����
��&� �����! 
«����&���&», }�����!�! :	�	���&	# 	���	 J.J. K�-
&������� <�< ����#��, ������ «G����!����� 
:	�	���&	�».

�	. 3. ��������� IgE  ��	
�� �����, p<0,001
�	. 4. ��������� ����������  ��	
�� ����� ������� �� �������� 
sIgE �� ����� ���������� 
��	, p<0,05
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